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TERMOGRAFSKA ISTRAZIVANJA U ELEKTROENERGETSKIM
POSTROJENJIMA ELEKTROPRIVREDE SRBIJE

Miomir Senéani¢, Ljubisa Cickari¢, Ninoslav Simi¢
Elektrotehnicki institut “Nikola Tesla”, Beograd

Sadriaj: U radu su prikazani rezultati termografskih istraZivanja na opremi u
elektroenergetskim postrojenjima Elektroprivrede Srbije naponskih nivoa od 35 kV do
400 kV za vremenski period od 1996. do 2005. godine. Prezentirana su zapazanja koja
su proizasla na osnovu dugogodisnjih istrazivanja hronoloski, a koja su znacajna ne
samo za korisnike opreme ve¢ i za proizvodace opreme.

Kljuéne reci: termografija /toplo mesto/pregrevanje/termogram

1 UVOD

Za funkcionisanje elektroenergetskih sistema jedan od osnovnih preduslova je
pouzdanost rada elemenata postrojenja. Pouzdanost se izmedu ostalog obezbeduje i
sistematskim preventivnim metodama ispitivanja medu koje spadaju i termografske
kontrole. Stalne termografske kontrole u elektroenergetskim postrojenjima
Elektroprivrede Srbije (EPS) su uvedene jo§ 1971 godine u cilju blagovremenog
otkrivanja neispravnih mesta na elementima postrojenja, koja se manifestuju kroz
povecano zagrevanje.

U objektima EPS-a, kontrolama su obuhvaéeni svi spojni elementi (zatezne, visece

i nosece stezaljke), prikljuéne aparatne stezaljke (prikljucci svih aparata: rastavljaca,
prekidac¢a, mernih i energetskih transformatora, kablovskih glava i sl.), nastavci i
dilatacioni spojevi, zatim kontaktna i spojna mesta u unutrasnjosti prekidaca, mernih
transformatora i donjih priklju¢aka provodnih izolatora kod transformatora snage.
Prema utvrdenim kriterijumima vezanim za visinu pregrevanja (usvojenim prema
stranim preporukama i iskustvima), neispravnosti se razvrstavaju u kategorije, na
osnovu kojih se odreduju rokovi remontnim ekipama za vrSenje revizija ili zamena
elemenata. Usvojene su tri kategorije pregrevanja na osnovu kojih se utvrduje termicko
stanje, a samim tim 1 ugroZenost aparata sa stanoviSta prekomernog zagrevanja.
Pregrevanje je razlika temperature izmedu toplog (neispravnog) i referentnog mesta, a
neispravnost koja je iskazana povecanim zagrevanjem, naziva se “toplim mestom”.
Toplo mesto se definiSe: lokacijom, pregrevanjem, karakteristikom aparata i strujnim
optere¢enjem u vreme ispitivanja - kontrole. Naravno, sem ovih usvojenih kriterijumima
u toku kontrola vodi se racuna i o grani¢nim vrednostima zagrevanja u skladu sa
propisom IEC 60943/98.
Napred spomenuti kriterijumi odnose se na tzv. vidljive spojeve (vidljive i za ljudsko
oko). Kod unutrasnjih spojeva (npr. kontaktni sistem prekidaca, spojevi na donjim
prikljuécima provodnih izolatora u transformatorima snage, spojevi u unutrasnjosti
mernih transformatora i prigusnih uredaja, kablovskih glava i sl.) kriterijumi za procenu
neispravnosti se donose na drugim osnovama. To je i razumljivo jer je za korektnu
dijagnostiku unutrasnjih neispravnosti neophodno poznavati niz faktora, pocev od
konstrukcije aparata, mogucih puteva iznosenja toplote na povrsinu itd.
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Termografska istrazivanja imaju za cilj da se sagleda stanje opreme sa stanovista
termickih naprezanja kojima je izloZena oprema u toku rada.

U radu je dat pregled rezultata termografkih istrazivanja za period 1996-2005
godine u objektima EPS-a.

2  REZULTATI TERMOGRAFSKIH ISTRAZIVANJA

Sistematske termografske kontrole u nasem elektroenergetskom sistemu (EES) su
uvedene u stalnu praksu jos pre 36 godina i to na osnovu utvrdenih procedura, periodike
kontrola i1 kategorizacije o toplim mestima u skladu sa stranim iskustvima i
preporukama.

Podaci su dati u Tabeli 1 i Tabeli 2, a odnose se na trafostanice (TS) i razvodna
postrojenja (RP), odnosno na elemente u hidroelektranama (HE) i termoelektranama
(TE), prema broju neispravnosti po naponskom nivou i proseénim brojem toplih mesta
po objektu za svaku godinu, respektivno [3].

Tabela 1. Pregled broja ispitanih objekata TS-a i RP-a sa registrovanim “toplim

mestima”
Godina quj . Broj toplih mesta ,l,)ti)c;sﬁﬁa;:srg,
ispitivanja i)s‘t%lc;[l?;[z po naponskom nivou po objektu
400 220 110 35
1996 74 121 160 318 114 9.6
1997 76 131 209 561 127 13,7
1998 66 102 183 574 119 14,8
1999 46 24 210 490 91 17,7
2000 41 42 83 263 71 11,2
2001 67 68 139 399 95 10,6
2002 77 60 167 474 220 12,0
2003 79 61 125 410 141 9,3
2004 79 82 144 559 199 12,5
2005 81 131 176 487 138 11,5

Iz Tabele 1 i 2 zapazamo da se prose¢an broj "toplih mesta" krece u uskim
granicama i da ima blagu tendenciju opadanja svake naredne godine, Sto svakako znaci
da su nize vrednosti posledica pazljivo izvrSenih revizija i ugradnje kvalitetnije opreme.
Porede¢i ove dobijene vrednosti sa podacima iz perioda od 1971. do 1975 godine, kada
je termografska kontrola bila uvedena, zapaza se smanjenje grani¢nih vrednosti
prosec¢nog broja “toplih mesta” i do dva puta. Interesantna je dalja raspodela
neispravnosti prema ispitanim poljima i naponskom nivou [3].
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Tabela 2. Pregled broja ispitanih objekata HE i TE sa registrovanim “toplim

mestima”
Godina quj . Broj toplih mesta Ftro(;sﬁﬁag:;?,
ispitivanja ;Sl%l;liz‘i po naponskom nivou po objektu
400 220 110
1996 5 0 2 22 4.8
1997 7 0 0 63 9,7
1998 7 6 4 31 5.8
1999 6 3 0 73 12,6
2000 6 1 0 10 1,8
2001 11 3 1 23 2,4
2002 13 4 15 40 4,5
2003 9 9 8 36 5,8
2004 13 4 4 70 6,0
2005 8 4 3 4 1.4

Tabela 3. Pregled "toplih mesta' prema naponskim nivoima i ispitanim poljima u
objektima TS-a i RP-a

God. Broj ispitanih Proseéi?;;rt?,‘, "toplih Z;g;zg;g(gz
polja po naponskom po polju broja *’toplih
nivou mesta’’ po

400 | 220 | 110 | 35 | 400 | 220 | 110 | 35 polju
1996 |36 | 102 1430 | 418 | 336|157 |0.74 | 027 0.67
1997 |29 |80 | 408 | 414 | 231 |13 |08 0,3 0.64
1998 | 34 | 104 | 416 | 384 | 3.00 | 1,76 | 1.38 | 0,31 1.03
1999 |29 |86 | 294 | 224 | 0,86 | 2.44 | 1,66 | 0,41 1.21
2000 | 20 |65 262 |203 | 2,10 | 1.28 | 1.00 | 0.35 0.83
2001 | 38 |90 | 411 | 375 | 1.79 | 1.54 | 0.97 | 0.25 0.73
2002 | 40 | 107 | 456 | 454 | 1.50 | 1.94 | 0.97 | 0.46 0.85
2003 | 41 104 | 482 | 400 | 1.49 | 1.20 | 0.89 | 0.36 0.70
2004 | 40 | 107 | 456 | 454 | 1.50 | 1.94 | 0.97 | 0.46 0.85
2005 | 41 104 | 482 | 400 | 1.49 | 1.20 | 0.89 | 0.36 0.70
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Tabela 4. Pregled "toplih mesta' prema naponskim nivoima i ispitanim poljima u
objektima HE i TE

God. Broj ispitanih Proseézi?l;rtzjv" "toplih ZI]:iI(;I;iegfli(l)(g?l.Z
polja po naponskom po polju broja “’toplih
nivou mesta’’ po

400 | 220 | 110 | 400 | 220 110 polju
1996 | 4 14 22 00 | 015 1.0 0.58
1997 4 3 40 0.0 0.0 1.6 0.55
1998 11 14 25 0,55 | 0.28 1.24 0.69
1999 13 0 36 0.23 0.0 2.08 1.13
2000 6 3 26 0.17 0.0 0.38 0.27
2001 8 10 48 0.38 0.3 0.48 0.34
2002 9 16 46 0.44 | 0.94 0.87 0.75
2003 8 14 35 1.26 | 0.57 1.03 0.95
2004 5 17 60 0.80 | 0.24 1.17 0.74
2005 8 14 14 0.50 | 0.21 0.29 0.33

U Tabeli 3, a odnosi se i na Tabelu 4, na prvi pogled je iznenadujuce da se podatak
o prosecnom broju "toplog mesta" povecava sa naponskim nivoom. Npr. prosecan broj
"toplih mesta" na 400 kV iznosi ¢ak 3,36 i ako je ukupan broj "toplih mesta" 121
relativno mali u odnosu na 713 "toplih mesta" na svim naponskim nivoima, samo je 36
ispitanih polja na 400 kV u odnosu na 986 ispitanih polja na svim naponskim nivoima.
Najverovatnije da je razlog visokog uce$¢a nemogucnost pravovremene intervencije,
odnosno iskljucenja na naponskom nivou 400 kV. Ovaj zakljucak vazi generalno za sve
godine ispitivanja.

Dalja analiza raspodele neispravnosti odnosi se na uzro¢nike neispravnosti - Tabele
516, gde su neispravnosti razvrstane po aparatima u postrojenju [3].
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Tabela 5. Zbirni prikaz raspodele "toplih mesta" po aparatima i godini ispitivanja u
objektima TS-a i RP-a

Strujni Energetski
Godina Prekida¢ | Rastavlja¢ | transfor- transfor- | Ostalo*

mator mator
1996 96 364 126 19 133
1997 170 503 211 29 101
1998 127 505 197 31 90
1999 111 415 113 20 110
2000 76 227 84 9 54
2001 79 383 117 19 14
2002 122 443 183 14 126
2003 105 339 196 16 120
2004 155 454 216 21 143
2005 115 450 200 24 145

Tabela 6. Zbirni prikaz raspodele "toplih mesta" po aparatima i godini ispitivanja
u objektima HE i TE

Strujni | Energetski
Godina Prekida¢ | Rastavlja¢ | transfor- | transfor- | Ostalo*

mator mator
1996 0 17 3 1 3
1997 2 37 15 0 8
1998 1 28 5 0 5
1999 16 40 13 2 5
2000 0 8 3 0 0
2001 2 24 1 0 0
2002 2 32 10 1 12
2003 0 38 7 3 5
2004 16 39 11 7 5
2005 0 5 2 1 3

107




Uocava se da su ubedljivo najveci nosioci neispravnosti rastavljaci kako u TS i RP
tako i u HE i TE. Interesantno je dalje analizirati raspodelu “toplih mesta” na
pripadajuéim elementima aparata (prikljucak kao spoljasnji elemenat i unutrasnje
neispravnosti) u odnosu na ostale elemente u postrojenju [2,3].

Posmatrajuci podatke o neispravnosti iz Tabela od 1 do 6 zapazamo se da se jedna
godina znatno razlikuje u odnosu na ostale godine posmatranja. To je godina 1999.
Povecane neispravnosti su rezultat poznatih dogadanja koja su se preslikala i na nas$
EES. Time se potvrduje znacaj stalnog odrzavanja postrojenja i da samo jedna godina
propustena u nezi postrojenja moze mnogostruko povecati nivo neispravnosti.

U tabeli 7 i 8 data je procentualna raspodela “toplih mesta” na elemenatima aparata
i ostalim stezaljkama u postrojenjima, koje ne pripadaju aparatima.

Tabela 7. Procentualna raspodela "toplih mesta' po aparatima, aparatnim
stezaljkama i ostalim stezaljkama u objektima TS-a i RP-a

Prekidac Merni strujni Apara- Ostale Ucesce
(neispravnost | Rasta tral‘lsformator' tne pri- steza- S‘Vl_h sreza-
God o Vliad (neispravnosti Kljuéne . ljki
’ uni{gs?Jil ! unul;[faépjle( i tezalik like u ukupnom
prikljucak) prikljucak) stezaljke broju t.m,
Unut | Prik Unut Prik
1996 | 0.4 16,6 45,2 0,3 20,8 | 83,4 9,2 91,5
1997 | 0,5 15,8 43,7 0,4 19,8 | 85,2 8,4 93,7
1998 | 0,1 12,0 47,6 0,5 19,5 | 84,9 8,8 93,2
1999 | 0,2 12,3 472 0,4 17,2 | 76,7 7,1 88,6
2000 | 0,0 16,6 46,6 0,6 17,6 | 85,6 10,0 95,2
2001 | 0,1 10,7 50,6 0,8 15,7 | 76,8 10,9 88,0
2002 | 0.9 13,2 40,8 0,2 17,7 | 73,0 7,3 80,3
2003 | 0,7 9,9 27,8 1,4 15,6 | 52,9 6,4 77,3
2004 | 0,1 14,9 40,4 1,3 17,3 | 72,7 10,6 83,3
2005 | 0,1 12,2 38,1 0,1 214 | 70,2 8,9 79,2

Primecuje se u Tabelama 7 i 8 da su aparatne priklju¢ne stezaljke dominantne u
odnosu na ukupan broj "toplih mesta". Ukoliko njima pridruzimo i ostale stezaljke u
postrojenjima tada je ucesce svih stezaljki u ukupnom broju "toplih mesta" preko 80%.
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Tabela 8. Procentualna raspodela 'toplih mesta" po aparatima, aparatnim
stezaljkama i ostalim stezaljkama u objektima HE i TE

Prekida¢ Merni strujni | Apara- | Ostale | UCesce
(neispravnost tral.lsformator. tne pri- steza- svih steza-
God. wnutrasnic | R'asvta (ne1spraygosft1 Kljuéne like u kl.lpnom
prikljucak) | Via¢ | WERRIEL | ezalike broju t.m.
Unut | Prik Unut | Prik
1996 | 0,0 [0 0,8 0,0 12,5 20,8 12,5 33,3
1997 | 0,0 |32 38,1 0,0 23,8 68,2 9,5 77,8
1998 | 0,0 |24 9,8 0,0 10,1 24,4 12,2 36,6
1999 | 0,0 |21,1 |40,8 0,0 17,1 82,9 5,2 88,2
2000 | 0,0 | 0,0 18,0 0,0 27,3 45,5 0,0 45,5
2001 | 0,0 |74 11,1 0,0 3,7 22,2 0,0 22,2
2002 | 0,0 |34 8,4 0,0 16,9 30,5 6,8 37,3
2003 | 0,0 0,0 9,4 0,0 7,5 22,6 7,5 30,2
2004 | 0,0 [20,5 |244 0,0 12,8 61,2 3,8 65,4
2005 1 0.0 0,0 18,2 9,0 9,0 36,6 18,2 54,5

IzvrSena je i analiza raspodele neispravnosti po pojedinim poljima, odnosno u
kojim se poljima neispravnosti u najvecoj meri koncentrisu (ucestalost sa vise "toplih
mesta" po polju - Tabela 91 10 [3].

Tabela 9. Ucestanost polja sa 1, 2,...,10 ivise "toplih mesta" po polju i godini
ispitivanja u objektima TS-a i RP-a

Broj 'toplih mesta" po polju Ukupno
God. ispitanih
0 1 2 3 4 5 6 718191 210 polja
1996. | 727 | 108 | 63 | 28 |16 | 11 | 13 | 4 |3 | 4 9 986
1997. | 747 | 133 | 65 | 32 | 9 | 10 | 13 | 6 |2 |2 5 1024
1998. | 626 | 127 | 63 | 40 [ 19| 10 | 22 | 13 | 7 | 8 10 945
1999. | 392 | 113 | 58 | 38 |23 | 14 | 10 | 12 |3 | 3 10 676
2000. | 356 91 40 | 27 | 13| 7 5 31512 1 550
2001. | 682 | 141 | 60 | 38 | 13| 10 | 4 6 |51 8 968
2002. | 717 | 170 | 84 | 44 |26 | 18 | © 121215 7 1091
2003. | 743 | 147 | 46 | 38 | 23 | 11 6 51212 4 1027
2004. | 739 | 174 | 70 | 40 |21 | 19 | 13| 6 |7 | 4 13 1106
2005. | 753 | 184 | 77 | 39 |24 |14 | 9 8 |55 7 1130
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Tabela 10. Ucestanost polja sa 1, 2...,10 i vise "toplih mesta" po polju i godini
ispitivanja u objektima HE i TE

Broj 'toplih mesta" po polju Ukupno

God. ispitanih
0 1 2 3 4 |5 6 71819 210 polja

1996. | 32 4 2 1|1 40
1997. | 32 3 2 1 413 2 1 46
1998. | 28 14 5 1 1 1 25
1999, | 30 6 6 1 1 2 49
2000. | 28 4 2 1 35
2001. | 53 9 1 1 1 1 66
2002. | 47 14 5 1 2 1)1 71
2003. | 38 7 3 3 2 ] 2 2 57
2004. | 51 15 6 4 1 1 1 2 1 82
2005. | 28 6 1 1 36

Prvi zakljucak je da se u preko 60% polja ne nalazi nijedna neispravnost. Zatim iz
navedenih tabela 9 i 10 moZe se zapaziti da ima dosta polja sa velikim brojem
neispravnosti po polju (odnosno sa 3, 4, 5, 6 pa ¢ak i preko 10 "toplih mesta" u jednom
polju). Takva polja treba sistematizovati i izvrsiti dalju analizu uzroka neispravnosti (da
li su to polja sa velikim opterecenjima, neizvrSenim ili neadekvatnim revizijama,
nekvalitetnom opremom i sl.).

Detaljna analiza uzro¢nika neispravnosti ne moze se valjano izvrsiti koristec¢i se
samo rezultatima izvrSenih termografskih kontrola veé je potrebno uzeti u obzir i
uzro¢nike neispravnosti.

Znaci, termografska ispitivanja se ne zavrSavaju time Sto se obave kontrole u
postrojenju, sacini zvani¢an izveStaj sa neispravnostima i zapaZanjima, vec je
neophodno da se zaokruze godi$njim izveStajima sa analizom uzroka nastajanja
neispravnosti po pojedinim elementima. Analiza treba da obuhvati: razmatranje uzroka
nastajanja “toplih mesta”, procenu kvaliteta obavljenih intervencija, sagledavanje
kvaliteta ugradene opreme ili materijala, kao i ostala zapazanja do kojih se doslo u toku
eksploatacije ( uspostavljanje tzv. povratnih veza).

Takvom analizom detektuju i suzavaju se mogu¢i uzronici neispravnosti. Prvi
korak je pronalazenje “toplih mesta” koja se ponavljaju iz godine u godinu Tabela 11
[3]. Tada se mogu preciznije utvrditi uzro¢nici neispravnosti i suzbiti problemi radi
snizavanja broja "toplih mesta".
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Tabela 11. Raspodela ponovijenih "toplih mesta' po aparatima, naponskom nivou
i godini ispitivanja u objektima

2001. 2002.

APARAT

400 220 110 35 400 220 110 35
Prekidac 2 5 2 1 2 10 3 1
Rastavlja¢ 5 8 40 3 8 16 39 8
Strujni
transformator 2 ! 9 6 4 12
Energetski
transformator 3 ! 2
Ostalo 1 5 3 8 2 12
Ukupno 10 22 54 12 10 32 49 35

Iz Tabele 11 se zapaza se da su ponovljene neispravnosti dominantne na nivoima
220 kV i 110 kV 8to ukazuje da je verovatno daleko vecCa paZnja posveéena
intervencijama u 400 kV-nom sistemu, a da je 35 kV-ni sistem daleko pristupacniji za
vr$enje pravovremenih intervencija.

Tabela 12 daje pregled obradenih informacija odnosno povratnih veza po
naponskom nivou i kategorijama pregrevanja [3].

Tabela 12. Pregled obradenih povratnih informacija po naponskim nivoima,
kategorijama pregrevanja i godini ispitivanja

Topla mesta po Topla mesta prema
Godina kategorijama pregrevanja
naponskom nivou
380 220 110 35 <10°C 10-30°C | >30°C
1998. 57 173 499 75 183 499 129
2001. 51 131 339 75 100 373 129

Urgentnost intervencija je pre svega u kategoriji pregrevanja sa preko 30°C
(pokriveno je 88% neispravnih mesta), a broj intervencija opada sa niZim nivoima
pregrevanja.

Dalja analiza ide ka izvrSenim intervencijama, odnosno na konkretizaciji ta¢nih
lokacija najvecih nosioca neispravnosti - Tabela 13.

U tabeli 13 je dat pregled broja izvrSenih intervencija na stezaljkama u postrojenju
koja su razvrstana prema nameni i vrsti stezaljki. Zatim sledi analiza navedenih stezaljki
prema materijalima i to kako o materijalima od kojih su sastavljene stezaljke tako i o
materijalima od kojih su saéinjeni prikljucci na koje se one ugraduju.
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Tabela 13. Prikaz na intervenisanim stezaljkama prema nameni i vrsti stezaljki za

dve godine
Godina NAMENA STEZALJKI VRSTA STEZALIJKI
Prikljucne Nastavne Zatezne Na zavrtanj | Kompresione
1998. 721 21 19 660 80
2001. 502 68 491 27

Interesantan je podatak koja su zapazanja u toku samih intervencija na
registrovanim neispravnostima. Podatak je svakako koristan remontnim ekipama jer
ukazuje na mesta na kojima se mora posvetiti vea paznja, naroCito ako se radi o
ponavljanju neispravnosti iz godine u godinu. Podaci su, takode, dragoceni i za
konstruktore i proizvodace opreme koji eliminisanjem eventualnih konstruktorskih i
tehnoloskih uzroka neispravnosti doprinose poveéanju kvaliteta opreme.

U Tabeli 14 slozeni su podaci prema nameni stezaljki, provodnika i ugradenim
materijalima.

Tabela 14. Prikaz materijala stezaljki, prikljucaka aparata, provodnika i prelaznih
stezaljki na registrovanim neispravnostima u 2001. godini

Vrsta stezaljki Prikljucei Provodnici Prelaz.ne
Materijal aparata stezaljke
Kompresione [ Na zavrtanj
Celik 55
Temper liv 1
Al 1 116 11 13
Al legure 24 251 9 5 7
Zn legure 7 18
Bronza 43 194 13
Al Mg Si 1
Al Ce 51
Cu 3 104 2
Al-Cu
kompres.spoj
Preko Cupal 3
Plocice
Ostalo 21 9
Ukupno 25 441 301 57 38

Uces¢e Al stezaljki u kombinacijama sa drugim materijalima i kombinacijama
prikljucaka je znacajno. To svakako govori da se mora posvetiti ve¢a paznja u toku
izrade, montaze i odrzavanja ovih vrsta spojnih elemenata.

Stvaranje potpunije slike o odrzavanju elemenata opreme u postrojenjima na
osnovu rezultata termografskih kontrola se ostvaruje i sistematizacijom podataka o
detaljima izvrSenih intervencija i zapazanjima stru¢nih sluzbi u toku remonta.

U Tabeli 15 razvrstani su uzroci neispravnosti koji su detektovani u toku remonta
na toplim mestima.
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Tabela 15. Pregled uzroka neispravnosti na "toplim mestima'"u 2001 godini

Lokacija neispravnosti

Vrsta neispravnosti
i zapazanja Stezaljka Unutrasnji

Veza na zavrtanj | Kompresioni spoj
Nema vidljivih tragova 184 4 2
Nedovoljno pritegnuto 162 5 2
Slabo ostvaren kontakt 1 3
Necistoce na spoju 137 15
Ostecene povrsine 5
Tragovi zavarivanja 9 1 1
Neadekvatni materijal 7
Neadekvatni elemenat
Neadekvatna montaza

Podaci o nedovoljno pritegnutim spojevima i detektovanim necisto¢ama (oksidnim
povrSinama i sl.) na spojevima kao o dominantnim uzrocima nastajanja “toplih mesta”
ukazuju na kvalitet radova remontnih ekipa i narocito na odabir kombinacija spojnih
elemenata.

3 ZAKLJUCAK

Na bazi sprovedene analize rezultata termografskih kontrola u postrojenjima EPS-a
u periodu 1996-2005.godine naznaceni su najce$¢i nosioci neispravnosti, ne samo po
lokacijama ve¢ i po vrsti ugradenog materijala.

Dobijeni podaci su od velikog znacaja za korisnike opreme i proizvodace, koji tada
imaju pravu informaciju o stanju i ponaSanju opreme u toku eksploatacije. Na osnovu
raspodele neispravnosti po elementima, tipu aparata i ugradenim materijalima korisnik
donosi odluku u vezi daljeg pracenja stanja, zamene aparata, dodatnih ispitivanja itd.
Svakako da je najznacajnija pravovremena odluka o iskljuenju aparata radi
intervencije, kako bi se preduhitrile nezeljene posledice (pregorevanje, havarijsko
stanje), bilo da se radi o planskom bilo o hitnom iskljucenju.
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Abstract: The paper presents summary results of systematic thermography
inspections conducted in EPS power system installations for voltage levels ranging from
35 kV to 400 kV in the last ten years, The presented data are given in cronological order
and they are result of long term research that is important not only for the equipment users
but also for the equipment manufacturers.
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