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Kratak sadrzaj: U radu se izlaZzu karakteristike i moguénosti najnovije
verzije raéunarskog programa VOLTCONT, razvijenog u Institutu Nikola
Tesla. On je baziran na jednoj unapredenoj metodi za brzo i dovoljno
taCno definisanje napona generatora u realnom vremenu, u cilju
ostvarenja povoljnih naponsko-reaktivnih prilika u elektroenergetskim
interkonekcijama.
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1. Uvod

Poslednjih godina problematici naponsko-reaktivnih prilika u prenosnoj mrezi
Srbije posvecivana je posebna paznja, §to se i dalje ¢ini. U kontekstu niza spro-
vedenih istrazivackih aktivnosti je bila i izrada Studije [1], koja se bavila napo-
nsko-reaktivnom problematikom prenosne mreze Srbije, za vremenski period do
2015. godine. U njoj je ukazano na realne mogucnosti daljeg uspeSnog reSavanja
ove problematike u nas. Ujedno, dobijen je niz korisnih rezultata i pokazatelja.
Izmedu ostalog, na jedan indikativan nacin istaknut je veliki prakti¢an znacaj ade-
kvatnog izbora napona generatora, na uspostavljene naponsko reaktivne prilike u
prenosnoj mrezi Srbije.

U radovima [2, 3] detaljno je bio izlozen razvoj i prakticna primena jedne
metode i odgovarajuéeg racunarskog programa - DEFNAPON (DEFinisanje
NAPONa) [2], odnosno VOLTCONT (VOLTages CONTrol), za internacionalnu



upotrebu [3]. Namena metode je da brzo i dovoljno taéno definiSe napone anga-
zovanih generatora u cilju ostvarenja povoljnih naponsko-reaktivnih stanja. Verifi-
kacija predlozene metode bila je obavljena u okviru statickog [2, 3] i dinami¢kog
[3, 4] simulacionog modela, na primerima ostvarenog i niza perspektivnih stanja
prenosne mreze Srbije, u njenom Sirokom okruzenju.

U nastavku rada na ovoj problematici sagledavani su uslovi i prakticne mo-
gucnosti primene ove metode u realnom vremenu. To je predmet istrazivanja na
aktuelnom Projektu br.17011 - "Upravijanje naponima generatora u realnom vre-
menu u cilju unapredenja naponsko-reaktivnih stanja prenosne mrezZe Srbije", koji
je finansiran od strane Ministarstva nauke i tehnoloSkog razvoja Republike Srbije,
uz logisticku pomo¢ i podrSku Elektromreze Srbije. Takvu vrstu primene bi omo-
gucio pouzdan i kvalitetan rad estimatora stanja, koji se nalazi u sastavu novog
SCADA/EMS sistema, implementiranog u Nacionalnom Dispecerskom Centru
Elektromreze Srbije.

Prva, odnosno pocetna iskustva u pogledu sagledavanja uslova i moguc¢no-
sti primene ove metode u realnom vremenu, uz njena dalja unapredenja, sticana
su na modelu realne elektroenergetske interkonekcije, koju je sainjavao EES
Srbije, u njegovom Sirokom okruzenju, o Eemu je detaljnije bilo reci u radovima [5-
8].

Naredne aktivnosti na problematici upravljanja naponima generatora bile su
koncentrisane na dalja unapredenja metode i samog raunarskog programa. Uz
to, izraden je posebni interfejs za komunikaciju sa rezultatima estimatora stanja, i
njegovo povezivanje sa unapredenom verzijom raunarskog programa
VOLTCONT.

U ovom radu izlazu se moguénosti i karakteristike najnovije verzije racuna-
rskog programa VOLTCONT, baziranoj na daljim unapredenjima metode upra-
vljanja naponima generatora. Najpre se daje prikaz unapredene verzije same me-
tode, a zatim prikaz unapredene verzije pomenutog racunarskog programa i kara-
kteristiCni primeri njegove pralti€éne primene. Na kraju, daju se odgovarajuci za-
kljucci.

2. Unapredena metoda upravljanja naponima generatora u
realnom vremenu

Nastavak aktivnosti na problematici upravljanja naponima generatora, kako
je to ve¢ re€eno, bile su koncentrisane najpre na daljim unapredenjima same
metode. Sva ova unapredenja su bila vezana za razliCite nacine formiranja i
reSavanja slede¢e matrine jednacine:

AV = [0Qg/8Ve]AQG. )

U pocetnoj verziji ove metode, red ove jednacine iznosio je NGI (broj
generatorskih ¢vorova u EES od interesa - u naSem slucaju to je EES Srbije). Taj



red je dobijen Gausovom eliminacijom svih potro$ackih évorova u razmatranoj
interkonekciji i svih generatorskih, koji se ne nalaze u EES od interesa.

U daljim unapredenjima ove metode [5-8], u najopstiiem slu€aju, red matri-
¢ne jednacine oblika (1), bio je pove¢an za broj interkonektivnih dalekovoda, na
kojima se opserviraju tokovi reaktivnih snaga (Njp), odnosno taj red je iznosio
Ng*+Np. Taj novi red matricne jednacine je dobijen Gausovom eliminacijom svih
potroSackih ¢vorova u razmatranoj interkonekciji, sem odabranih grani¢nih ¢voro-
va i eliminacijom svih generatorskih, koji se ne nalaze u EES od interesa. U ta-
kvim uslovima, matri¢na jednacina (1) (primenom LU faktorizacije) je i dalje sra-
zmerno niskoga reda (Ng, + Npp). Specificiraju¢i zeljene korekcije odatih reaktivnih
snaga odabranih generatora i/ili Zeljene korekcije tokova reaktivnih snaga na oda-
branim interkonektivnim dalekovodima, u odnosu na posmatrano stanje (AQg),
njenim reSavanjem (primenom LU faktorizacije), dobijaju se potrebne korekcije
napona posmatranih generatora (AVg).

Dalja unapredenja ove metode bila su vezana za nacin formulacije matri¢ne
jednacine (1). Omoguceno je da se, u pojedinim slu¢ajevima, problem resava i
reSi veoma uspesno i sa redukovanim redom ove jednacine, kada figuriSu samo
elementi na kojima se vrSe Zeljene korekcije. O tome e biti viSe reci u nastavku
ovog rada, koji se odnosi na unapredenu verziju raCunarskog programa
VOLTCONT i njegovu praktiénu primenu.

3. Unapredena verzija racunarskog programa VOLTCONT

Na bazi prethodno datih dopuna matematickog modela upravljanja naponi-
ma, u Institutu "Nikola Tesla" razvijena je nova, unapredena verzija racunarskog
programa VOLTCONT. | dalje je kori§éen Visual Fortran Professional Edition
6.0.0. Novina je u omogucavaniju interaktivhog rada sa ovim programom, razvo-
jem posebnog menia. UnoSenje ulaznih podataka i prikazivanje rezultata njihove
obrade je omoguceno posebnim editorima za Ciji je razvoj koris¢en Microsoft
Visual Studio 6. Omoguceno je obuhvatanje interkonekcija sa 10 000 &vorova,
30 000 grana, 2 000 generatora, 4 000 transformatora i 200 regulacionih basena.

Dalja novina je da je korisniku ovoga programa data moguénost zadavanja
napona angazovanih generatora u polaznom ustalienom stanju, posredstvom
indikatora INAPON i velicine FNAPON.

Ako je indikator INAPON = 0, naponi generatora u polaznom stanju su una-
pred poznati, odnosno bile bi preuzete njihove vrednosti koje se nalaze u okviru
SCADA/EMS sistema, implementiranog u Nacionalnom Dispe€erskom Centru
Elektromreze Srbije. Dakle, to bi bilo u kontekstu primene ove unapredene verzije
racunarskog programa VOLTCONT u realnom vremenu.

Za primenu u studijskom modu (indikator INAPON > 0) postoji niz moguéno-
sti, zavisno od zadate vrednosti za FNAPON. Tada, naponi generatora u pola-



znom stanju mogu da imaju vrednosti FNAPON*Ug,, gde Uy, predstavlja nomina-
Inu vrednost napona generatora.

U nastavku odvijanja ovog racunarskog programa, njegovom korisniku i dalje
stoje na raspolaganju Opcije I, Il i lll, detaljno opisane u [2]. Da podsetimo, izbo-
rom Opcije |, po odredivanju tokova snaga u polaznom stanju, sracunavaju se
elementi matrica osetljivosti. Izborom Opcije Il, vrsi se definisanje novih vrednosti
naponskih referenci na odabranim generatorima. Zatim, primenom odgovarajucih
matri¢nih jednacina odreduju se promene, odnosno nove vrednosti aktivnih i rea-
ktivnih snaga generatora. Izborom Opcije lll, definiSu se Zeljene korekcije reakti-
vnih snaga odabranih generatora ifili zeljene korekcije tokova reaktivnih snaga na
odabranim interkonektivnim dalekovodima. Sa tako korigovanim reaktivnim sna-
gama dalje se vrsi odredivanje novih vrednosti napona generatora reSavanjem
matri¢ne jednacine oblika (1).

Dalje, u okviru opcija Il i lll, sa zadatim novim vrednostima napona odabranih
generatora, odnosno sa dobijenim novim vrednostima napona generatora, koji
omogucuju ostvarenje zadatih reaktivnih snaga, vrSi se odredivanje novih tokova
shaga u razmatranoj interkonekciji. Po odredivanju novih ravnoteznih stanja, vrsi
se poredenje dobijenih rezultata sa rezultatima dobijenih upro$cenim prilazima.
Na taj nacin, obavlja se verifikacija predlozene metode, u okviru stati¢kog prilaza,
Sto je potrebno posebno da se naglasi.

Na kraju, u okviru izabranih Opcija Il i lll, obavlja se odgovaraju¢a globalna
analiza efekata uvodenja novog plana napona generatora, odnosno utvrduju se
promene svih relevantnih pokazatelja u odnosu na polazno stanje.

U daljem radu na ovoj problematici, izvrSeno je proSirivanje mogucnosti
Opcije Ill. U okviru nje, sada postoje dve osnovne mogucnosti primene. U prvoj,
ucestvuju svi generatori u EES od interesa, odnosno red matricne jednacine (1)
iznosi Ng. U drugoj moguénosti, uestvuju samo selektivho odabrani generatori.
Ta selekcija moze da se obavlja "rucno" i automatski.

U "ruénom" modu, raCunarski program komunicira sa unapred pripremljenom
datotekom, u okviru koje se definiSu generatori i Zeljene promene njihovih reakti-
vnih snaga i/ili Zeljene korekcije tokova reaktivnih snaga na odabranim interkone-
ktivnim dalekovodima, odnosno red matri¢ne jednacine (1) se tada znatno redu-
kuje, jer je red jednak broju selektivno odabranih generatora i/ili selektivno oda-
branih interkonektivnih dalekovoda.

U okviru automatskog moda, generatori koji se dalje opserviraju, automatski
se biraju, zavisno od vrednosti odgovaraju¢eg indikatora i veliCina FAKTOR i
Smax Koje se interaktivno ucitavaju, posredstvom odgovaraju¢eg menija.

Za potrebe analiza maksimalnih stanja, postoje mogucnosti za kreiranje niza
razli¢itih scenarija automatske selekcije generatora, koji se dalje opserviraju. Oni
se biraju zavisno od problema koji se reSava (pobolj$anja ekonomije pogona, pro-
storno relociranje rezerve u reaktivnoj snazi generatora, i relaksiranje tokova rea-
ktivnih snaga na interkonektivnim dalekovodima, kada se za to ukaze potreba).
Postoji niz scenarija automatske selekcije generatora, od koji se navode sledeci:



Obuhvataju se samo generatori &ija je nominalna prividna snaga S, vec¢a
od unapred zadate vrednosti Spax (S > Snax), nezavisno od stanja u
kome se nalaze, a zadaje se nova vrednost reaktivne snage u iznosu Qq
= FAKTOR*S,;

Obuhvataju se samo generatori &ija je nominalna prividna snaga S,, ve¢a
od unapred zadate vrednosti Spax (S, > Smax), nezavisno od stanja u
kome se nalaze, a zadaje se nova vrednost reaktivne snage u iznosu Qq
= FAKTOR" Qgmax, 9de Qgmax predstavlja maksimalno dozvoljenu reakti-
vnu induktivnu snagu generatora;

Obuhvataju se samo turbogeneratori kod kojih je S, > S,,.x, | nalaze se u
potpobudenim stanjima, a zadaje se nova vrednost reaktivne snage u
iznosu Qg = FAKTOR*Qgmax;

Obuhvataju se samo hidrogeneratori kod kojih je S, > Sax, Nnezavisno od
stanja u kome se nalaze, a zadaje se nova vrednost reaktivne snage u
iznosu Qg = FAKTOR*Qgmax;

Za potrebe analiza minimalnih stanja, posebno kada se vrsi harmonizacija

potreba za potpobudenim rezimima rada generatora, takode postoji niz sledecih
scenarija automatske selekcije generatora:

5.

10.

11.

Obuhvataju se samo generatori &ija je nominalna prividna snaga S,, ve¢a
od unapred zadate vrednosti S (Sn > Smax), Nezavisno od stanja u
kome se nalaze, a zadaje se nova vrednost reaktivne snage u iznosu Qq
= - FAKTOR*S,;

Obuhvataju se samo generatori &ija je nominalna prividna snaga S,, ve¢a
od unapred zadate vrednosti S.x (S, > Siax), | Nalaze se u potpobudenim
stanjima, a zadaje se nova vrednost reaktivne snage u iznosu Qg = -
FAKTOR*S,;

Obuhvataju se samo generatori, kod kojih je S, > S, i nalaze se u
potpobudenim stanjima, a zadaje se nova vrednost reaktivnhe snage u
iznosu Qg=Qgmin, gde Qgmin predstavlja dozvoljenu reaktivhu kapacitivnu
snagu generatora (koja odgovara podeSenju ograni¢ivata minimalne
pobude generatora);

Obuhvataju se samo generatori kod kojih je S, > S, | nalaze se u
potpobudenim stanjima, a zadaje se nova vre-dnost reaktivhe snage u
iznosu Qg = FAKTOR*Qgmin;

Obuhvataju se samo generatori kod kojih je S, > S,.x nhezavisno od
stanja u kome se nalaze, a zadaje se nova vrednost reaktivnhe snage u
iznosu Qg = FAKTOR*Qgmin;

Obuhvataju se samo turbogeneratori kod kojih je S, > Sax, Nezavisno od
stanja u kome se nalaze, a zadaje se nova vrednost reaktivne snage u
Obuhvataju se samo turbogeneratori kod kojih je S, > S,,.x, | nalaze se u
potpobudenim stanjima, a zadaje se nova vrednost reaktivne snage u



12. Obuhvataju se samo hidrogeneratori kod kojih je S, > S,.,x, nezavisno od
stanja u kome se nalaze, a zadaje se nova vrednost reaktivne snage u
iznosu Qg = FAKTOR*Qgmin;

13. Obuhvataju se samo hidrogeneratori kod kojih je S, > Sax, | Nalaze se u
potpobudenim stanjima, a zadaje se nova vrednost reaktivne snage u
iznosu Qg = FAKTOR*Qgmin;

Na taj nacin, korisniku ovoga racunarskog programa, daju se Siroke mogu-
¢nosti u pogledu kreiranja niza razli€itih varijanti upravljanja naponima angazo-
vanih generatora. Na primer, za minimalna stanja, ako je FAKTOR=0, analizira se
moguénost da se eventualno izbegnu potpobudeni rezimi rada generatora, kod
kojih je S, > Spax, Sto se pokazalo efikasnim, za minimalna stanja, koja nisu ekstr-
emna. lli, ako se za S,,.x zada dovoljno mala vrednost, prakticno se obuhvataju
svi angazovani generatori. Ujedno, zadavanjem razli¢itih vrednosti za FAKTOR,
definiSe se i Zeljena "dubina" rada u potpobudi.

Dakle, u okviru izabrane opcije lll, sa dobijenim novim vrednostima napona
generatora, koji se nalaze u okviru raspolozivog naponsko-regulacionog opsega, i
koji omogucuju ostvarenje novih zadatih vrednosti reaktivnih snaga, vrsi se
odredivanje novih tokova snaga u razmatranoj interkonekciji. Po odredivanju no-
vog ravnoteznog stanja, vrsi se provera zadovoljenja naponskih ograni¢enja u ra-
zmatranoj mrezi. Ako nisu zadovoljena ova ogranicenja, to je takode signal ko-
risniku da nastavi sa traganjem za zadovoljavaju¢im reSenjem. Prethodno pome-
nuti segmenat u odvijanju racunarskog programa VOLTCONT (odredivanje novih
tokova snaga) je veoma znacajan, jer se dolazi do ta¢nijih novih vrednosti reakti-
vnih snaga opserviranih generatora. Ujedno, odreduju se nove vrednosti reakti-
vnih snaga kod ostalih generatora, nastale kao rezultat novih vrednosti napona
opserviranih generatora, $to je takode od velikog prakti¢nog znacaja. Za dobijeno
novo regularno stanje, obavlja se poredenje dobijenih rezultata sa rezultatima do-
bijenih uproSéenim prilazom (primena matri¢ne jednacine (1)), odnosno izraCuna-
va se veli€ina greske u odredivanju novih vrednosti reaktivnih snaga opserviranih
generatora.

Na taj nacin, u pitanju je dalja verifikacija predlozene metode upravijanja, u
okviru statiCkog prilaza, ako bi se ona autonomno primenjivala. Medutim, u una-
predenoj verziji racunarskog programa VOLTCONT, ova jednostavna i aproksi-
mativna metoda je spregnuta sa daljim odredivanjem novih tokova snaga, ¢ime je
omogucéeno dobijanje pouzdanijih rezultata.

Kako je to ve¢ bilo re¢eno, izraden je poseban interfejs za komunikaciju sa
rezultatima estimatora stanja, i njegovo povezivanje sa unapredenom verzijom ra-
¢unarskog programa VOLTCONT. U toku je testiranje rada formirane programske
celine, u okviru koje se obavlja dalja kvantifikacija efekata primene metode u
realnom vremenu. A zatim, planira se obavljanje probnog rada primene metode u
realnom vremenu i analize efekata toga probnog rada, uz izradu odgovarajuce
programske dokumentacije i korisni¢kog uputstva.



4. Neki od primera prakti¢éne primene radunarskog
programa VOLTCONT

4.1. Uvodne napomene

Sagledavanje moguénosti i efekata primene u realnom vremenu unapredene
metode, u kojoj su bili obuhvaceni interkonektivni dalekovodi, uradeno je na mo-
delu realne elektroenergetske interkonekcije, koju sacinjavaju EES Srbije, Bosne i
Hercegovine,Crne Gore, Hrvatske, Makedonije, Rumunije, Madarske, Grcke, Bu-
garske i Albanije. Modelovane su kompletne visokonaponske mreze 220 i 400 kV
u pomenutim EES (u EES Grcke, i relevantni delovi mreze 150 kV), uz napome-
nu da je kompletno modelovana mreza 110 kV u EES Srbije i sve TS 110/ X kV.

4.2, Prostorno relociranje rezerve u reaktivnoj snazi generatora

Poznato je da bi svaki EES u svom radu trebalo da poseduje odgovarajucu
rezervu kod angazovanih generatora, kako u aktivnoj, tako i u reaktivnoj snazi. Pri
tome, nisu samo bitne njene veliine, nego i njihova prostorna raspodela. Aktivi-
ranje ovih rezervi, a posebno rezervi u reaktivnoj snazi, sasvim je sigurno, moze
da bude od dragocene, a nekad i od presudne pomo¢i u saniranju teSkih napo-
nsko-reaktivnih stanja prenosne mreze Srbije, koja mogu da nastanu nakon tezih
viSestrukih poremecaja.

KarakteristiCan primer za prostornu relokaciju rezerve u reaktivnoj snazi
odnosi se na oCekivano maksimalno stanje prenosne mreze Srbije 2015. godine,
uz pretpostavku da su angazovani generatori u TE Kolubara B (2 x 350 MW) i
TE N.Tesla B 3 (750 MW).

Predmet opservacije su maksimalno optereceni (po aktivnoj snazi) genera-
toriu TE KolubaraB 1i2, TEN.TeslaB 1i2, TEN.TeslaB 3i TE N.Tesla A5, 6.
Naponi na krajevima generatora u TE KolubaraB 1i2i TE N.Tesla B 3 su iznosili
1.05 Uy, pri kojim vrednostima su odavali reaktivnu snagu u iznosu 301.1 Mvar i
278.3 Mvar, respektivno. Generatoriu TE N.TeslaB 1i2i TE N.Tesla A 5, 6. su
imali napone u iznosu 1.025 Uy, a odate reaktivne snage imale su vrednosti
199.8 Mvar i 124.0 Mvar.

Problem je formulisan tako da se nade novi plan napona ovih generatora, pri
kome bi se odavanje reaktivhe snage generatora u TE Kolubara B 1 i 2 smanijilo
za 100 Mvar, i za isti iznos, smanjilo odavanje TE N.Tesla B 3, a da se pri tome
odavanje reaktivne snage generatora u TE N.Tesla B 1i2i TE N.Tesla A 5, 6,
povec¢a za 150 i 50 Mvar, respektivno. Taj problem je reSavan primenom matri¢ne
jednacine (1), Ciji je red iznosio 4, koliko je iznosio i broj opserviranih elektrana.
Rezultati primene jednacine (1), Cetvrtog reda, prikazani su u tabeli 1.



Oznake Qg0 i Ugo predstavljaju vrednosti reaktivne snage i napona na kraje-
vima izabranih generatora u polaznom stanju. Oznaka Qg predstavlja zadate no-
ve vrednosti reaktivnih snaga generatora, a oznaka Ug predstavlja nove vrednosti
napona generatora, dobijene su primenom matricne jednacine (1), reda 4, pri
kojima se ostvaruju zadate reaktivne snage Qgz. Oznaka Qg predstavlja nove
vrednosti reaktivnih snaga, dobijene proracunom tokova snaga i naponskih prilika
u razmatranoj, kompletnoj interkonekciji, za nove vrednosti napona generatora, a
oznaka AQg je greska koju €ini metoda (AQg (%) = (Qgz - Qg) * 100/Qg). Sagla-
sno iznetim pokazateljima, novi plan napona generatora, izracunat sa visokom ta-
¢noSéu, evidentno je doprineo ravnomernijoj raspodeli odate reaktivne snage po-
smatranih generatora, odnosno ravnomernijoj raspodeli postojece rezerve u rea-
ktivnoj snazi.

Tabela 1. Novi plan napona posmatranih generatora (Ug), za zadate nove
vrednosti reaktivnih snaga (Qgz)

Qoo Uco Qcz Us Qoo AQg
RB FElektrana o (rf)  (Mvar)  (rj)  (Mvar) (%)
T TEKolubaraB1,2 3011 1050 2011 1.032 2044 -1614
2 TEN.TeslaB1,2 1988 1025 349.8 1.040 3502 -0.114
3 TEN.TeslaB3 2783 1.050 1783 1.034 1813 -1655
4 TEN.TeslaA5 6 1240 1025 1470 1034 1739 0.058

4.3. Harmonizacija potreba za potpobudenim rezimima rada
generatora

KarakteristiCni primeri primene predloZzene metode u funkciji harmonizacije
potreba za potpobudenim rezimima rada generatora odnose se na minimalna
stanja u EES Srbije, koje se oc¢ekuje 2020. godine [9, 10], uz pretpostavku da su
angazovani i generatori u TE Kolubara B i TE N.Tesla B 3. O tome je detaljno bilo
reci u radu [11].

U ovom radu, kao dobra ilustracija, odabran je scenario br. 10 automatske
selekcije generatora. Rezultati izbora ovoga scenarija za FAKTOR = 0.5, daju se
u tabeli 2, u kojoj uvedene oznake imaju ista znaCenja kao u tabeli 1. U ovoj
tabeli, izostavliena je veliCina AQg (greSka koju €ini metoda, kada bi se
autonomno primenijivala), koja svakako postoji. Ve¢ je bilo naglaseno, da je u
unapredenoj verziji raCunarskog programa VOLTCONT, ova jednostavna i
aproksimativna metoda spregnuta sa daljim odredivanjem novih tokova snaga,
¢ime je omogucéeno dobijanje pouzdanijih rezultata.

Prikazani rezultati pokazuju da se u razmatranim novim stanjima, "teret" po-
tpobudenih rezima ravnomernije rasporeduje na posmatrane generatore, sagla-
sho njihovim stvarnim mogucnostima. Pri tome i dalje se ostaje u propisanim gra-
nicama, koje diktiraju raspoloZivi naponsko-regulacioni opseg i karakteristike
ograniCiva¢a minimalne pobude generatora.



Tabela 2. Harmonizacija potpobudenih rezima generatora u TE Kolubara B1,
TE N. Tesla B1, TE N. Tesla B3 i TE N. Tesla A3 i 5 i TE Kostolac B1 -
scenario br.6; Qg =0.5*Qgpmin

QGO UGO QGZ UG QGO

RB Elekirana (Mvar)  (rj.) (Mvar)  (rj.) (Mvar)
1 TE Kolubara B1 -25.3 1.000 -51.5 0.979 -55.6
2 TEN. Tesla B1 -75.5 1.000 -92.7 0.983 -101.7
3 TEN. TeslaB3 -46.8 1.000 -102.9 0.976 -110.2
4 TEN. Tesla A3 -3.2 1.000 -456 0.973 -46.8
5 TEN. Tesla A5 -38.3 1.000 -45.6 0.984 -50.5
6 TE Kostolac B1 -177.0 1.000 -51.8 0.978 -54.6
5. Zakljucci

U radu su prikazane moguénosti i karakteristike najnovije verzije racuna-
rskog programa VOLTCONT. Njegova prakti€na primena ne zahteva posebne
nove investicije, sem onih, koje se odnose na obezbedenje uslova za njegovu ne-
smetanu primenu u realnom vremenu. Naravno, ovaj racunarski program ¢ekaju
nova iskusenja, u njegovoj prakticnoj primeni u realnom vremenu, ¢vrsto poveza-
noj sa koris¢enjem rezultata pouzdanog i kvalitetnog rada i funkcionisanja estima-
tora stanja.
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Abstract. This paper presents the possibilities and characteristics of
new version of the computer program VOLTCONT. It is based on an
advanced method for fast and sufficiently accurate definition of
generator voltages in real time condition, to realize the favourable
voltage-reactive states of interconnected transmission networks.
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