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Kratak sadriaj: U radu su opisane mogucnosti integracije poslovnog, tehnickog i
geografskog informacionog sistema u distributivnim preduzec¢ima u Srbiji. IzloZen je
znacaj uvodenja geografSkog informacionog sistema kao faktora integracije i na
nekoliko primera prikazan znacaj i mogucnost primene podataka koji poticu iz
integrisanog informacionog sistema.
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1. UVOD

Kvalitetno i ekonomicno funkcionisanje elektrodistributivnih mreZa zahteva stalne
analize njihovog prethodnog rada i planiranje optimalnog razvoja. Za potrebe uspesnog
upravljanja elektrodistributivnim mreZama, analiza funkcionisanja i planiranja razvoja
elektrodistributivnih mreza potreban je obiman skup razliCitih podloga [1]. S druge
strane, veliki skup razliCitih informacija potreban je za uspe$no funkcionisanje
elektrodistributivnog preduzeca. Pojava da su upravljanje elektrodistributivnim
preduzeéem i upravljanje njegovim osnovnim resursom - mrezom, bile u vecoj ili
manjoj meri odvojene funkcije dovela je do toga da su informacioni sistemi koji
podrzavaju jednu ili drugu funkciju takode bili relativno slabo povezani. Proteklih
deceniju ili dve u toku je proces integracije ovih informacionih sistema u
elektrodistributivnim preduzec¢ima, a detalji povezivanja su predmet ovog rada. Poseban
naglasak u radu je na geografskom informacionom sistemu, novom u okviru
elektrodistributivnih sistema i nacinu njegovog uklapanja u ukupan informacioni sistem
elektrodistribucije.

Dosadasnja iskustva ukazuju na to da se u okviru informacionih sistema
elektrodistributivnih preduze¢a mogu identifikovati dve osnovne celine: poslovni (PIS) i
tehnicki informacioni sistem (TIS). Podela je uslovna i formirana na osnovu primarnog
korisnika podataka. Prvi primarno koriste sluzbe u ED preduzetu koje se bave
funkcijama upravljanja i razvoja samog preduzeca, a drugi primarno koriste sluzbe koje
se bave funkcijama upravljanja i razvoja elektrodistributivnom mrezZom - osnovnim
resursom preduzeca. U odredenom broju elektrodistributivnih preduzeéa u Srbiji svi
podaci su deo jednog informacionog sistema, ali povezanost dve pomenute grupe
podataka je slaba. Pod vezom se podrazumeva uspostavljena relacija podataka iz dve
pomenute grupe u okviru informacionog sistema. U drugim preduzeéima, informacioni
sistemi su i fizicki odvojeni.

Geografski informacioni sistemi (GIS) obuhvataju podatke vezane za geografsku
lokaciju odredenih elemenata jednog ili drugog informacionog sistema. Zahvaljujuci
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raspolozivim kvalitetnim georeferenciranim digitalizovanim podlogama moguce je
izvrsiti identifikaciju pojedinih elemenata PIS-a ili TIS-a na njima i time formirati
osnovu za GIS. Ukoliko se pri pronalazenju elemenata zadrzi njihova jedinstvena
identifikacija iz PIS-a i TIS-a (Sifra, ID broj, i sl.) uspostavlja se i direktna veza GIS-a
sa PIS-om i TIS-om. Ukoliko se uspostavi veza izmedu pojedinih elemenata GIS-a koji
poticu iz razli€itih izvora, uspostavice se i posredna veza PIS-a i TIS-a.

Povezivanje PIS-a, TIS-a i GIS-a je od velikog znacaja za unapredenje
funkcionisanja elektrodistributivne mreze i elektrodistributivnog preduzeéa. Informacije
iz PIS-a omogucuju kvalitetnije modelovanje elektrodistributivnih mreza, ¢ime se ima
tac¢niji uvid u njihovo funkcionisanje. Bolji uvid obezbeduje unapredenje njihovog rada
i kvalitetnije planiranje njihovog razvoja. Unapredenje rada osnovnog resursa
distributivnog preduzece - elektroenergetske mreze omogucuje bolje poslovanje
elektrodistributivnog preduzeéa: koriséenje mreze je ekonomicnije, moguca je
identifikacija ZariSta gubitaka i preduzimanje mera za njihovo smanjenje, investiranje je
pravovremeno i srazmerno potrebama potro$nje.

U prvom delu rada sagledace se sadrzaji PIS-a i TIS-a od znacaja za povezivanje i
efikasno koriséenje informacija, zatim ¢e se analizirati sistematizacije odredenih grupa
podataka i integracije informacionih sistema posredstvom GIS-a, a zatim ée se na
konkretnim primerima analizirati moguénosti povezivanja i koris¢enja podataka iz
povezanih informacionih sistema. U okviru zaklju¢aka predoci¢e se osnovni niz koraka
koje je potrebno preduzeti radi integracije informacionih sistema i rezimirati efekti koji
se povezivanjem ostvaruju.

2. SADRZAJ I MOGUCNOSTI PROSIRENJA SADRZAJA POJEDINIH
INFORMACIONIH SISTEMA

PIS je osnova za kvalitetno upravljanje elektrodistributivnim preduzeéem. On
sadrzi informacije o nabavci i prodaji osnovne robe kojom trguje ED preduzece -
elektri¢ne energije, ali i informacije o svim ostalim poslovnim aktivnostima u okviru
ED preduzeca (npr. o nabavci svih ostalih dobara i usluga, prodaji usluga, osnovnim
sredstvima sa kojima preduzece raspolaze i njihovoj nabavnoj vrednosti, radnoj snazi,
operativnim troSkovima poslovanja koji obuhvataju i troskove odrzavanja elektricne
mreze i sl.). Posto je veliki broj podataka iz PIS-a povezan sa novcem, odnosno,
plac¢anjima koja su predmet kontrole dve strane koje u placanju ucestvuju i poreskih
sluzbi koje ceo proces kontrolisu, tacnost ovih podataka je vrlo visoka. S druge strane,
ovi podaci su promenljivi u vremenu i osnova su za analizu istorije rada ED preduzeca,
a ukoliko se povezu sa podacima u TIS-u i osnova za analizu istorije rada
elektroenergetske mreze i kretanja potro$nje.

Od znacaja za upravljanje elektroenergetskom mrezom i optimalno planiranje
njenog razvoja su podaci o potrosnji elektricne energije pojedinih potroSaca i
maksimalnim snagama koje ostvaruju, cenama elemenata mreze odredenog tipa,
fizickom stanju pojedinih elemenata koje je vezano za godiste njegovog ulaska u pogon,
procenjenom stepenu amortizovanosti, i nivou ulozenih sredstava u njegovo odrzavanje,
te prosecne jedini¢ne cene odrzavanja elemenata odredenog tipa (svedene na godisnji
nivo i na jedinicu elementa - za npr. transformator, ili na duzni kilometar - za npr. vod).

Interesantno je zapaziti da podaci o pojedinim kupcima elektricne energije sadrze
informacije o njihovoj adresi. Ovi podaci su od znaCaja za poslovni sistem zbog
komunikacije sa potro§acima (pre svega zbog oCitavanja brojila i dostavljanja racuna).
Na zalost, sistem adresa u okviru PIS-a nije uskladen sa statistiCkom organizacijom
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naselja koja je podloga za popise i demografske analize. PoSto su demografski podaci
jedna od podloga za prognozu potrosnje elektri¢ne energije, od velikog znacaja je da se
podaci o potrosac¢ima u poslovnom informacionom sistemu dopune podacima o
pripadnosti naselju u njegovim popisnim (statistickim) granicama.

Drugi bitan aspekat informacija o kupcima elektri¢ne energije, kako za poslovnu
politiku, tako i za prognozu njihove buduce potrosnje, je informacija o koris¢enju
drugih energenata za grejanje i/ili pripremu tople vode. U nekim elektrodistributivnim
preduze¢ima u Srbiji, zbog objedinjene naplate komunalnih racuna, ova informacija je
ve¢ ukljuéena u PIS [2]. U drugim je neophodno identifikovati pojedinacne kupce
prikljucene na sistem daljinskog grejanja, ili gasovodnu mrezu. Zbog analize ponaSanja
potro$aca u prelaznom periodu po prikljucenju na neki od pomenutih sistema, znac¢ajno
je u poslovni informacioni sistem ukljuciti i informaciju o datumu priklju¢enja na neki
od pomenutih sistema. Do ove informacije moze se do¢i u saradnji sa preduze¢ima
zaduZenih za neki od pomenutih sistema, identifikacijom kupaca po imenu ili adresi,
kao §to je to realizovano u studijama [3]-[12].

TIS je osnovna za kvalitetno upravljanje elektroenergetskom mreZom i njen
optimalan razvoj. On sadrzi tehnicke podatke o svim elementima elektroenergetske
mreze i podatke o merenjima elektri¢nih veli¢ina na razli¢itim lokacijama u okviru ED
mreze. Podaci o mreZi se relativno retko menjaju u odnosu na ostale grupe podataka u
okviru TIS-a i PIS-a. Unos ovih podataka u bazu koja ¢ini tehnicki informacioni sistem
regulisana je internim procedurama preduzeca, predmet je internih kontrola u
preduzecu, ali, u osnovi, tacnost ovih podataka zavisi od odgovornosti i savesnosti
pojedinaca koji ih unose. Tek intenzivnim koriS¢enjem TIS-a za potrebe upravljanja i
razvoja elektroenergetske mreze, moze se uspostaviti visok nivo tacnosti raspolozivih
podataka. Sto se merenja ti¢e, savremeni SCADA sistemi (za daljinsko merenje i
akviziciju izmerenih veli¢ina) omoguéuju prikupljanje ogromne koli¢ine informacija o
strujama, naponima, aktivnim i reaktivnim snagama na definisanim mestima u sistemu.
Medutim, sva mesta koja su relevantna za analizu funkcionisanja elektroenergetske
mreze nisu pokrivena merenjima. Zbog problema sa merno-pretvarackom opremom,
neka merenja su netacna, pa se tek uz dopunske informacije mogu koristiti za analize.
Znacaj arhive merenja je veliki za predvidanje buducih optere¢enja elektroenergetske
mreze, ali tek kada se izvrsi analiza istorijskih podataka koja mora da bude bazirana i na
informacijama koje nisu izvorno ukljuc¢ene u TIS.

Poseban segment podataka u TIS-u ¢ine informacije o kvarovima. Ovo su podaci
koji su tek od skoro poceli sistematizovano da se prikupljaju i skladiSte u ED
preduzeé¢ima. Buduci da su posledica direktnog rada dispecera (koji se takode snima i
skladisti) i komunikacije sa potrosacima, ovi podaci su relativno visoke tacnosti. lako su
od velikog znacaja za analize pouzdanosti rada mreze, ove informacije dobijaju smisao
kada se sagleda uticaj kvarova na poslovanje ED preduzeca. Sagledavanje uticaja na
poslovanje nije moguée bez povezivanja sa informacijama iz PIS-a.

GIS je novi oblik organizacije odredenih grupa podataka koji je vezan za njihovu
geografsku lokaciju. Ova vrsta informacionih sistema tek pocinje da se uvodi u
elektrodistributivna preduzeca u Srbiji. Prva iskustva govore da je formiranje ovog
informacionog sistema znacajno sa dva aspekta: provere tacnosti i korekcije neta¢nih
podataka o mrezi i mogucnosti sveobuhvatnijeg povezivanja podataka iz PIS-a i TIS-a i
njihovog kvalitetnijeg kori§¢enja. Nije bez znaCaja i Cinjenica da je geografski
(prostorni) prikaz informacija na prepoznatljivoj geografskoj podlozi mnogo blizi
korisnicima nego tabelarni prikaz, ¢ime se podstiCe njihov interes za koriS¢enjem
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raspolozivih informacijama i njihovim odrzavanjem i azuriranjem. GIS-u je posvecen
sledeci odeljak ovog rada.

3. MOGUCNOSTI FORMIRANJA GEOGRAFSKOG INFORMACIONOG
SISTEMA KAO NOVOG NACINA SISTEMATIZACIJE PODATAKA

Mogucnosti za formiranje geografskog informacionog sistema s gledista
raspolozivih geografskih podloga postoje 10-15 godina unazad, jer je bilo moguce
digitalizovati (skenirati) raspoloZzive topografske mape i katastarske podloge. Ipak, zbog
mogucnosti racunara, funkcionisanje tako formiranih GIS-eva bilo je usporeno,
topografske mape (uglavnom u razmeri 1:25000) ne daju dovoljno dobar kvalitet
prikaza, a digitalizacija katastarskih podloga je zametan i spor posao (a vrlo Cesto i skup
zbog cene koje su ove podloge imale).

Pored raspolozivih ra¢unarskih resursa, drugi uslov za intenzivnije uvodenje GIS-a
u ED preduzeca su raspolozive georeferencirane digitalizovane podloge. Intenzivnim
aerofoto snimanjem terena u Srbiji u poslednjih nekoliko godina, ali pre svega
raspolozivim 1 jeftinim satelitskim snimcima kvalitetne rezolucije stvorene su
mogucénosti za intenzivno uvodenje GIS-a u elektrodistributivna preduzeca (Slika I).
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Slika I: Primer digitalizovane georeferencirane podloge zadovoljavajuce rezolucije

GIS bi konacnoj fazi trebalo da sadrzi sve elemente koji mogu da imaju geografsku
karakteristiku: svaki stub od 0.4 - 110 kV, sve vrste kuc¢nih priklju¢aka, mesta merenja
kod svakog od kupaca, rastavljace, riklozere, TS od 0.4 - 110 kV, vodove i kablove svih
naponskih nivoa sa precizno oznaCenom trasom itd. Medutim, formiranje ovako
popunjenog GIS-a u prvoj fazi njegovog razvoja nije neophodno, a moze biti i skupo i
dugotrajno. Iskustva iz [8] - [12] pokazuju da je u prvoj fazi izvodljivo u kratkom roku i
sasvim dovoljno za kvalitetne analize locirati na digitalizovanim georeferenciranim
podlogama sve potrosace (odnosno, njihova mesta merenja), kao i mrezu naponskog
nivoa 10-110 kV ukljuéujuéii TS 10/0.4 kV.
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Slika 2 prikazuje potroSace (njihova merna mesta oznacena ruzicastim tackama)
locirane na digitalizovanoj georeferenciranoj podlozi. Ovakav nacin lociranja realizovan
je za oko 150000 potrosaca koji su bili predmet obrade studija [8] - [12].
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Slika 2: Prikaz potroSaca na digitalizovanoj georeferencijanoj podlozi

Iskustva na formiranju ovog dela GIS-a odredila su metodologiju za dalji rad na
formiranju GIS-a za sva ostala ED preduzeca u Srbiji. Da bi se omogucéila povezanost
podataka iz GIS-a sa TIS-om metodologija ukljucuje i odredivanje napojne
TS 10/0.4 kV za svako merno mesto. Metodologija rada se sastoji iz identifikacije
kupaca na odStampanim podlogama tokom ocitavanja njihove potrosnje, i to u tri
navrata: inicijalnom, kontrolnom i korektivnom. U slede¢em koraku iskljucenjem
pojedinih TS X/0.4 kV ili njihovih niskonaponskih izvoda identifikuju se napojne
TS X/0.4 kV za svakog kupca. Unos podataka o kupcima vrsi se kroz specijalizovane
programske pakete koji podrzavaju GIS. Od podataka o kupcima imperativ je unos
podataka o jedinstvenom potrosackom broju prema kojem se potrosa¢i mogu
identifikovati u PIS-u.
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Slika 3: Prikaz vodova na na digitalizovanoj georeferencijanoj podlozi

Slika 3 prikazuje trase vodova u okviru GIS-a na digitalizovanoj georeferenciranoj
podlozi. Ovakav nacin sistematizacije podataka o mrezi realizovan je u okviru studija
[6]-[12].

Za potrebe sistematizacije podataka o vodovima u okviru GIS-a moze se koristiti
niz izvora: projekti izvedenog stanja vodova, katastar podzemnih instalacija, podaci
dobijeni snimanjem pomocéu GPS-a (Global Positioning System), iskustvo izvodaca
radova na polaganju kablovskih vodova itd. Pri snimanju nadzemne mreze pomocu
GPS-a potrebno je snimiti sve ugaone stubove (mesta promene pravca voda), mesta
grananja vodova, mesta drugih diskontinuiteta na vodu (npr. promena preseka, ili ¢ak i
promena tipa vodova). Znacajno je snimiti lokacije rastavnih elemenata u mrezi
(rastavljaca, riklozera, i sl.) i naravno, lokacije svih TS 10/0.4 kV do TS 110/X kV. Po
snimanju, neke od elemenata moguce je identifikovati na digitalizovanim podlogama
(sve TS, stubove 35 kV i 110 kV), §to ¢e smanjiti gresku koju ¢ini GPS. Da bi se
saCuvala veza sa elementima TIS-a objektima u GIS-u treba dodeliti jedinstvene
identifikatore (Sifre) kao Sto ih imaju u TIS-u ili PIS-u.

Poseban znacaj po formiranju ovakve osnove za GIS, ima i moguénost koris¢enja
georeferenciranih planova drugih komunalnih preduzeca, posebno preduzeca za
gasifikaciju i toplifikaciju. Naime, linije postojecih i buducih gasovoda i toplovoda i
podaci o potro$nji potrosaca u zimskom i letnjem periodu omoguéuju kvalitetan odabir
kupaca - kandidata za gasifikaciju ili toplifikaciju u narednom periodu.

U narednom odeljku sagledace se mogucnosti integracije PIS-a, TIS-a i GIS-a.
Neke od njih su ve¢ naznacene u ovom odeljku, a u narednom ¢e biti dodatno razradene.

4. POVEZIVANJE INFORMACIONIH SISTEMA

Osnova za povezivanje PIS-a i TIS-a je odredivanje napojne TS X/0.4 kV (ili
njenog niskonaponskog izvoda) za svakog od kupaca iz PIS-a. Identifikacija svakog od
kupaca na georeferenciranoj digitalizovanoj podlozi u GIS-u omogucuje vezu PIS-a i
GIS-a. Identifikacija svakog elementa mreze i formiranje njihove topologije (sistema
povezanosti) u okviru GIS-a omogucuje vezu GIS-a i TIS-a.
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U okviru rada na studijama [8]-[12] formirana je aplikacija koja omogucuje
formiranje osnova GIS-a u ED preduze¢ima. U okviru nje je na georeferenciranim
digitalizovanim podlogama moguce uneti sve znacajnije elemente mreze (vodove
1-110kV) i TS svih naponskih nivoa. S druge strane, omogucen je unos potrosaca i
njihovih priklju¢nih mesta kao i povezivanje ovih podataka sa napojnom TS X/0.4 kV.
Unos podataka omogucéen je kroz efikasan korisnicki interfejs uz moguénost ucitavanja
podataka iz postojecih baza podataka.

Slika 4 prikazuje formirani GIS u kojem su identifikovani kupci i elementi mreze i
povezani kroz informaciju o napojnoj TS X/0.4 kV za svakog kupca (ruzi¢astom bojom
su oznaceni kupci, crvenom TS X/0.4 kV, a zutom kupci koji se napajaju iz odabrane
TS X/0.4 kV). Pre formiranja GIS aplikacije, identifikacija veze kupac - napojna
TS X/0.4 kV vrsena je kroz anketu Citaca i sluzbi odrZzavanja niskonaponske mreze.
Nova aplikacija omogucila je daleko ta¢niji unos podataka, a zatim i njihovo operativno
koriS¢enje. Naime, iz aplikacije se mogu automatski dobiti spiskovi odabranih kupaca sa
identifikovanom napojnom TS X/0.4 kV, spiskovi kupaca koji se napajaju sa odredene
TS X/0.4 kV, kao i informacija o napojnoj TS (bilo kojeg naponskog nivoa) za svakog
izabranog kupca.

X=d461.114 T=T77.665 Ibor cvora | % Huaw - Croron povesan st Gabranm
[-IGIRYEIE T —TTY = CHEZ78 |
%iglﬂ || 392 Dprawa 630 kVA (500404) Ta= 10KV,
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- _“
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Slika 4: Prikaz formiranog GIS-a koji povezuje informacije o kupcima i elementima
mreze

Pomenute informacije su od znacaja za sluzbe upravljanja jer im omogucéuju
identifikaciju potroSaca bez napajanja pri promenama uklopnog stanja u normalnim i
havarijskim rezimima, kao i identifikaciju ugroZenih elemenata mreZe na osnovu
informacije o prestanku napajanja koja dolazi od odredenog potrosaca. Sluzbama
odrzavanja od koristi su informacije o geografskom rasporedu potro$aca napajanom iz
odredene TS X/0.4 kV jer se na osnovu njega relativno lako identifikuje i napojna
niskonaponska mreza.

Identifikacija potrosaca na georeferenciranim podlogama omogucuje i njihovo
automatsko vezivanje za popisna naselja jer je na raspolaganju i georeferencirana mapa
statistickih naselja u Srbiji (popisnih) koja, takode, moze biti jedna od podloga za GIS

67



(Slika 5). Ova informacija je od velikog znaCaja za kvalitetnu prognozu potrosnje
kupaca u kategoriji domacinstava.

Navedene informacije omogucuju raspodelu energije kupaca po napojnim
TS X/0.4 kV, a godisnja energija moZe biti klju¢ za raspodelu snaga po TS X/0.4 kV
kada se modeluje npr. maksimalno opterecenje. Na ovaj na¢in omoguceno je kvalitetno
modelovanje i analiza funkcionisanja distributivne mreze 10-110 kV.

Poredenje podataka o merenjima (protekle energije) po TS X/0.4 kV koje potiée iz
SCADA sistema u okviru TIS-a i energiji koja je potrosac¢ima isporu¢ena po svakoj od
TS X/0.4 kV (dobijenoj povezivanjem TIS-a i PIS-a), zahvaljuju¢i tacnosti koju
obezbeduje GIS, omogucene su analize gubitaka u niskonaponskoj mrezi svake
TS X/0.4 kV. Sam GIS omogucuje vizuelni uvid u nelogi¢nosti s aspekta granica
napajanja pojedinih TS X/0.4 kV (Slika 4 ilustruje neke od njih), gde niskonaponska
mreza udaljene TS X/0.4 kV napaja potroSace neposredno pored druge TS X/0.4 kV.
Aplikacija koje se razvijaju u okviru GIS-a sluzi¢e za optimalnu raspodelu kupaca po
napojnim TS X/0.4 kV s gledi$ta minimizacije gubitaka.
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Slika 5: Georeferencirana mapa popisnih naselja na podrucju Srbije

Poseban segment primene integrisanog informacionog sistema je kvalitet napajanja
u smislu pouzdanosti. Naime, povezivanje napojne TS X/0.4 kV sa svakim kupcem i
statisticka obrada kvarova koja je deo TIS-a omogucuju da se za svaki kvar tacno odredi
broj kupaca koji ostaje bez napajanja, a na osnovu istorije potro$nje potrosaca, dobro
proceni neisporucena elektricna energija.

Cinjenica da integrisani informacioni sistem koji uklju¢uje PIS, TIS i GIS
omogucuje komotan rad korisniku imace za posledicu njegovo mnogo vece koris¢enje u
odnosu na prethodni period. Vece koriS¢enje otvori¢e nova polja primene integrisanog
informacionog sistema u odnosu na ona koja su ovde prikazana. Naruciti kvalitativni
pomak se ocekuje integracijom u informacioni sistem sistema inteligentnog merenja
(smart metering systems) koji se odnose na sisteme daljinskog ocitavanja i upravljanja
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brojilima, a zatim i sistema inteligentnih mreza (smart greed systems) koji se odnosi na
daljinsko upravljanje tarifama i potrosnjom.

5. ZAKLJUCCI

U prethodnih petnaestak godina zapocet je proces integracije poslovnog i tehnickog
informacionog sistema u elektrodistributivnim preduze¢ima u Srbiji. Nedovoljna tacnost
pri inicijalnom povezivanju podataka iz PIS-a i TIS-a, manja ucestanost kori$¢enja
podataka za tehnicke analize i neaZzurno odrZavanje veza (od kojih je najbitnija veza
kupac - napojna TS X/0.4 kV), uslovili su da postoji znacajan procenat greSaka u
formiranim vezama tehnickog i poslovnog informacionog sistema.

Uvodenje geografskog informacionog sistema, uz prijemciviji korisnicki interfejs,
omogucuje formiranje veza PIS-a i TIS-a kroz GIS. Pored dodatnih analitickih
mogucénosti koje pruza integracija sva tri informaciona sistema (uskladivanje sa
demografskim podlogama, i postoje¢im i planskim podlogama drugih komunalnih
preduzeca, poboljSanje moguénosti smanjenja gubitaka u niskonaponskim mreZama,
kvalitetnija analiza pouzdanosti napajanja potrosaca itd.), ona obezbeduje i operativno
kori§¢enje podataka u poslovima upravljanja i odrZavanja elektroenergetske mreZe.
Dnevno koriséenje podataka podi¢i ¢e nivo njihove azurnosti. Integrisani informacioni
sistem omogucice i kvalitetnije koriS¢enje sistema inteligentnih merenja i upravljanja
potro$njom ¢ija se primena ocekuje u narednom periodu.
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Abstract: Possibilities of business, technical, and geographical information system

integration in Serbian power distribution utilities are presented in this paper.

Significance of geographical information system as integration factor is emphasized,

and several examples are presented to show possibility of integrated information system

data application.
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