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Kratak sadrzaj: U radu se sagledava razvoj mreze 110 kV na podrucju
jednog dela PD Jugoistok koji je proistekao iz Studije perspektivhog
dugoro€nog razvoja elektricnih mreza naponskih nivoa 110 i 35 kV na
podruCju ogranaka NiS, Leskovac, Prokuplje, Pirot i Vranje u PD
Jugoistok kao i varijantna reSenja konkretnih problema. Analiziran je
uticaj promene nivoa optereéenja na razvoj mreze.

Klju€ne reci: planiranje, mreza 110 kV, PD Jugoistok, prognoza

1. Uvod

U ovom radu su izloZzene varijante reSenja perspektivne mreze 110 kV
proistekla iz Studije perspektivnog dugoroénog razvoja elektricnih mreza
naponskih nivoa 110 i 35 kV na podrucju ogranaka Ni§, Leskovac, Prokuplje,
Pirot i Vranje u PD Jugoistok.

2. Prognoza potrosnje

Metodologija prognoze porasta potroSnje prilagodena je podacima o
potro$nji po kategorijama, naseljima i napojnim trafo-stanicama sa kojima se
raspolagalo. S obzirom da se radi o velikom podrudju, a da su podaci o mrezi
nizeg naponskog nivoa bili nepoznati, a potrodaci ve¢im delom bez podataka
0 napojnim TS, sama metodologija prognoze je pretrpela neophodne izmene
kako bi se dobila $to tac¢nija raspodela potrosnje.
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Formirane su dve varijante prognoze potrosnje elektricne energije,
odnosno snhage, niza i viSa varijanta. Prognoza potroSnje elektri¢ne energije
vrSena je po kategorijama: kategoriji "domacinstava", kategoriji "ostale
potrosnje" i kategoriji "znacajnih kupaca".

Potrosnja elektri€ne energije u kategoriji "domacinstava" prognozirana je
na osnovu porasta broja domacinstava po popisnim naseljima. S obzirom da
je podrucje obuhvaceno ovom studijom relativno veliko nije bilo moguée do
kraja uskladiti podatke o naselju iz baza o potro3nji elektriCne energije i
popisna naselja, te se pribeglo uvodenju kategorije geografskih reona.
Geografski reon predstavlja grupu naselja koja su locirana jedno uz drugo, a
sliéna su po svojim ostalim karakteristikama - geografiji, prosenom broju
¢lanova domacinstava itd. Uvodenjem kategorije geografskih reona izbegla su
se neminovna velika odstupanja u broju domacinstava iz popisa i broju
kupaca. Povezivanje potro$nje domacinstava po naseljima sa napojnom TS
X/10 kV je izvr§eno pod kontrolom stru¢njaka PD Jugoistok. U slu¢aju da se
jedno naselje napaja iz viSe razli¢itih TS raspodela potroSnje naselja na TS
X/10 kV vrSena je na nacin koji je najtacniji s obzirom na dostupne podatke.

U kategoriju ostale potroSnje obuhvaceni su javna rasveta i svi ostali
kupci na 0.4 kV koji ne pripadaju kategoriji domacinstava. Polazni podatak za
ovu kategoriju je sumarna energija po naseljima. Raspodela energije u
kategoriji "ostala potroSnja" za naselja koja se napajaju iz vise TS X/10 kV
vrSena je proporcionalno razlici merene energije TS i energije koja je
pripojena TS za kategorije "domacinstva" i "veliki kupci" i energije "ostale
potro$nje" koja se napaja sa iste TS, a drugog naselja. Za ovu kategoriju
kupaca usvojen je fiksni godiSnji procenat rasta od 2%, u nizoj varijanti
prognoze i 4% u viSoj varijanti prognoze, odnosno 4% i 6% za javnu rasvetu.

Kategorija "znacajnih kupaca" je formirana na osnovu baze podataka u
distributivnim preduzeéima koja sadrzi podatke o kupcima iz nekoliko grupa
potroSnje: direktni kupci na 35 i 10 kV, kupci na 0.4 kV | stepen (svi navedeni
imaju merenje snage, aktivhe i reaktivne energije). Za ove kupce se
raspolagalo sa nazivom i adresom te je za veliki deo njih bilo moguce
identifikovati TS X/10(6) kV sa koje se napajaju, ukoliko isti podatak vec¢ nije
bio dostupan. Ova kategorija kupaca prognozirana je u dve kategorije: "veliki"
kupci Cija je vrSna snaga u protekloj godini prelazila 1 MW i koji su
pojedinano anketirani, a zatim prognozirani i "mali" koji su svi ostali i
prognozirani su sa fiksnom stopom porasta potro$nje od 2% godiSnje u nizoj
varijanti prognoze, odnosno 4% godisSnje u visoj.

Reaktivno opterec¢enje je proraCunato na osnovu aktivnog opterecenja i
usvojenog proracdunskog faktora snage 0.989 za sve kategorije kupaca.
Vrednost od 0.989 je usvojena tako da se pri proracunu optereéenja u 2006.
godini dobije odnos modelovanih zbirnih aktivnih i reaktivnih opterecenja isti
kao Sto je bio pri pojavi vrSnog opterecenja analiziranog dela PD Jugoistok.
Za kategoriju "velikih" znacajnih kupaca pojedinatno je prognozirano i
reaktivno optereéenje. Usvojeno proseCno vreme Kkoris¢enja energije
isporuCene kupcima iznosi 3700 sati. Usvojena vrednost od Tpke=3700 sati
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dobijena je na osnovu zbirnog modelovanog opterecenja na sabirnicama
srednjeg napona na nivou vr$nog oterecenja PD Jugoistok u 2006. godini koje
iznosi 708.2 MW, ne uzimajuéi u obzir opterecenje elektro-vu¢nih postrojenja,
i ukupne fakturisane energije svih kategorija kupaca u protekloj godini (oko
2660 GWh). Na bazi proracunatih vrednosti faktora jednovremenosti:
fivodovi 35 kv=0.869 i fivodovi 110 kv=0.971 proracunate su vrednosti
TpKEvodovi 35 v=3200 sati za nivo maksimuma vodova 35 kV, kao i
TpKkEvodovi 110 kv=3600 za nivo maksimuma vodova 110 kV. U Tabela 1 je dat
prikaz prognozirane energije, odnosno snage za razmatrano podrucje na
nivou vrinog opterecenja PD Jugoistok. |z prilozene tabele se vidi da se
oCekuje porast optereé¢enja od 31.6% u narednih devetnaest godina, kada je u
pitanju niza varijanta prognoze, odnosno 57.9% kada je u pitanju visa
varijanta prognoze.

Tabela 1. Zbirni prikaz rezultata formirane prognoze potro$nje elekiricne energije i
snage za podrucje PD Jugoistok (na nivou vrha PD Jugoistok)

Varijanta Ukupna aktivna energija na nivou vrha PD Jugoistok (kWh) Godisnji procenat rasta

prognoze 2006 2010 2015 2020 2025 ukupne energije i snage
Niza 2603275 140] 2812876890 3008059 298] 3207492921| 3425429356 1.45%
Visa 2603275 140] 2922675377 3288186 862] 3673 125569] 4110194461 2.43%)

Ukupna aktivna snaga na nivou vrha PD Jugoistok (MW)
2006 2010 2015 2020 2025

Niza 704 760 813 867 926 1.45%
Visa 704 790 889 993 1111 2.43%|

3. Razvoj mreze naponskog nivoa 110 kV po petogodisSnjim
etapama razvoja

Detaljna razrada varijanti razvoja mreze 110 kV na podruéju PD
Jugoistok odreduje dinamiku ulaska u pogon novih elemenata mreze odnosno
zamenu dotrajalih elemenata po petogodiSnjim presecnim periodima za
prognozirana opterecenja.

3.1. Etapa razvoja do 2010. godine

U prvoj etapi razvoja planiran je najveci deo investicija $to ukazuje na
urgentnost njihovog izvodenja radi zadovolijenja osnovnih tehnickih
kriterijuma.

TS 110/35 kV Sloga. Ulazak u pogon nove TS 110/35 kV Sloga, iako
neekonomican, neophodan je u pocéetnoj etapi zarad zadovoljenja sigurnosti
pri ispadu voda 35 kV izmedu HE Vrla Ill i HE Vrla IV. lako bi se sigurno
napajanje moglo posti¢i i 35 kV vodom izgradnja ove TS je veC u toku, a
ekonomski efekti se oCekuju tek u narednim etapama. TS 110/35 kV Sloga
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se, prema planu iz PD Jugoistok, priklju€uje na jedan vod 110 kV HE Vrla lll -
Vranje 1 provodnicima Al/¢-150 mm2, ukupne duzine oko 2.25 km pri ¢emu je
plan da se iskoristi oko 1 km postoje¢e deonice voda HE Vrla lll - Vranje 1. U
ovoj TS je do kraja perspektivnog perioda dovoljan jedan transformator snage
31.5 MVA s obzirom da se ispad rezervira putem 35 kV mreze.

Dvostruki vod 110 kV Nis 2 - Ni$ 1. Dva voda 110 kV Ni§ 2 - Ni§ 1 suu
postojeCem stanju visoko opterecena i kada se TS 110/35 kV Aleksinac
napaja vodom iz Krusevca, a pri ispadu jednog od njih ugrozena je sigurnost
znacajnog dela konzuma. Mada ovu investiciju uslovljava kriterijum sigurnost
njena ekonomic¢nost sa stopom rentabilnosti od oko 40% veé u prvoj etapi
razvoja je vrlo znacajna. U postrojenju 110 kV u TS 110/35 kV Ni§ 1 ima
prostora za opremanje samo jo$ jednog dalekovodnog polja, te se jedan od
dva postoje¢a voda 110 kV Nis 2-Nis 1 i Ni§ 1-Aleksinac direktno povezuju,
Cime se izbegava potreba za opremanjem novih dalekovodnih polja.

TS 110/10 kV Nis 8. Na lokaciji postoje¢e TS 35/10 kV Ni§ 8 predvida se
izgradnja nove TS 110/10 kV Ni$ 8. Priklju¢ak ove TS na mrezu izveo bi se
dvostrukim vodom Al/&-240 mm?, duZine oko 1.21 km na jedan od novih
vodova izmedu 110 kV Ni$ 2 - Ni§ 1. Efekti izgradnje ove TS ogledaju se u
rasterecenju postoje¢ih kapaciteta 110/X kV na podruc¢ju grada NiSa, kao i
postojece mreze 35 kV. Prema studiji [1] u pocCetnoj etapi razvoja dovoljni
instalisani kapacitet u ovoj TS je 1x31.5 MVA. Stvarni efekti ove investicije
mogu se sagledati tek uvidom u 10 kV mrezu.

TS 110/35/10 kV Vranje 2. Prema postojeCim planovima u okviru ED
Vranje predvida se ulazak nove TS 110/35 kV Vranje 2 zapadno od grada na
podrucju sela BuniSevce. Priklju¢ak TS 110/35/10 kV Vranje 2 izvodi se iz
buduée TS 400/110 kV Vranje 3 istom trasom kao i priklju¢ak na postojeci
dalekovod 110 kV Vranje - Ristovac, a zatim dvostrukim dalekovodom koji se
uvodi u novu TS 110/35/10 kV Vranje 2, a sa druge strane nastavlja ka TS
110/35 kV Vranje i spaja sa jednim dalekovodom iz HE Vrla lll. Smanjenje
gubitaka dobijeno ulaskom TS 110/35/10 kV Vranje 2 i opisanim investicijama
u 35i 10 kV mrezu pri vrSnom opterec¢enju vodova 110 kV za prognozirana
opterecéenja iz 2010. godine iznosi oko 640 kW. Medutim, obzirom na veliku
cenu kapitala (oko 4960000 €), stopa rentabilnosti je svega oko 3.6%.

TS 110/35 kV Doljevac. Izgradnja TS 110/35 kV Doljevac omogucava
rasterecenje transformatora u TS 110/35 kV Prokuplje i Ni§ 1, kao i petlie 110
kV Ni§ 1 — Prokuplje — KurSumlija — Aleksandrovac - KruSevac preuzimanjem
napajanja TS 35/10 kV Klisura i Zitorada. Konaéna lokacija za TS 110/35 kV
Doljevac nije odredena, te je priklju¢ak ove TS na postojeci vod 110 kV Ni$ 2 -
Leskovac 4 procenjen na oko 1.5 km dvostrukog voda preseka Al/¢-240 mm?>.
S obzirom da je obezbedeno rezervno napajanje preko 35 kV mreze iz
okolnih TS 110/35 kV za sve TS 35/10 kV do kraja perspektivhog perioda
dovoljan instalisan kapacitet u ovoj TS je 1x31.5 MVA. Stopa rentabilnosti ove
investicije iznosi oko 11.8%. Treba napomenuti da se pojava ove TS pokazala
rentabilnom u mrezi sa modelovanim novim vodovima 110 kV Ni§ 2 - Ni§ 1, a
da bi efekti pre modelovanja njihovog ulaska u pogon bili jo$ veci.
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TS 110/35 kV Bela Palanka. U postoje¢em stanju TS 35/10 kV Bela
Palanka se napaja starim vodom preseka Cu-35 mm?, duZine oko 24 km iz
TS 110/35 kV Pirot 1. TS 35/10 kV Dolac i Ostrovica napajaju se istim vodom
iz pravca NiSa duzine oko 16 km. Da bi se zadovoljio kriterijum sigurnosti
potrebno bi bilo izgraditi jo§ oko 14.5 km voda 35 kV izmedu TS 35/10 kV
Bela Palanka i Dolac, $to bi znacilo da bi ukupna duzina novoizgradenih 35
kV vodova bila oko 54.5 km. Osim toga, ulazak transformacije 110/35 kV u
Beloj Palanci omoguc¢ava rastereéenje transformatora u TS 110/35 kV Pirot 1
i Pirot 2 i sigurnost napajanja sa instalisanih 4x31.5 MVA na kraju
perspektivhog perioda u ove dve TS. Osim toga, radi elektrifikacije zeleznice
izmedu NiSa i Dimitrovgrada predvidena je izgradnja elektrovuénih postrojenja
te bi se lokacija u Beloj Palanci mogla iskoristiti za izgradnju kombinovane
elektrovuéne i distributivne TS. Stopa rentabilnosti ove investicije u 2010.
godini iznosi 9.2% Sto je na granici rentabilnosti. Treba imati u vidu da se
realizacijom ove investicije smanjuju ulaganja u vodove 35 kV koji bi se ve¢ u
prvoj etapi morali rekonstruisati.

Vod 110 kV Vranje 3 - PreSevo. Novi vod 110 kV Vranje 3 - PreSevo
obezbeduje sigurnost napajanja podruja PreSeva i Bujanovca. Stopa
rentabilnosti ove investicije je oko 4.6%, ali se prema kriterijumu sigurnosti
izgradnja ovog voda mora planirati ve¢ u prvoj etapi razvoja.

Vod 110 kV Doljevac - Prokuplje. Vod 110 kV Ni§ 1 - Prokuplje je
visoko opterecen, a petlja 110 kV KruSevac - Aleksandrovac - KurSumlija -
Prokuplje - Ni§ ne zadovoljava kriterijum sigurnosti "n-1". Rentabilnost ove
investicije je zbog visoke optereéenosti postojecih vodova relativno visoka oko
9.2%, uvazavajuci prethodni ulazak u pogon novih dalekovoda 110 kV Ni$ 2 -
Ni$ 1. Ukoliko u TS 110/35 kV Prokuplje ne postoji moguénost izgradnje jo$
jednog dalekovodnog polja 110 kV, vod 110 kV KurSumlija - Prokuplje treba
povezati sa jednim od dva voda ka TS 110/35 kV Ni§ 1 i uvesti ga u isto
dalekovodno polje sa najblizeg stuba.

Vod 110 kV Leskovac 2 - Jablanica. Novi vod 110 kV Leskovac 2 -
Jablanica predvida moguc¢nost izgradnje nove TS 110/10 kV Leskovac 5. Novi
vod bi se prikljuio na jedan od postojeéih vodova 110 kV Leskovac 2 -
Leskovac 6 "T" prikljuCkom, s tim $to bi na prvoj deonici voda stubovi bili za
dvosistemski vod, a do eventualne izgradnje TS 110/10 kV Leskovac 5 na
njima bi se montirao samo jedan sistem provodnika. Nakon izgradnje TS
110/10 kV Leskovac 5 montirao bi se i drugi sistem i formirala petlja 110 kV
Leskovac 2 - Leskovac 5 - Leskovac 6. Stopa rentabilnosti ove investicije je
niska, svega 1.8%, ali je ova investicija diktirana kriterijumom sigurnosti.

Drugi vod 110 kV ka TS 110/10 kV Nis 5. TS 110/10 kV Ni$ 5 napaja se
jednim dalekovodom iz pravca TS Ni$ 2. Rezervno napajanje pri ispadu ovog
dalekovoda moze se obezbediti "T" priklju¢kom na postojeéi dalekovod 110
kV Ni§ 2 - Bela Palanka - Pirot 2. Na ovaj nacin ustedela bi se ugradnja
jednog dalekovodnog polja u TS Ni§ 2 i oko 2.8 km 110 kV voda. lzgradnja
rezervnog dalekovoda uslovljena je isklju€ivo kriterijumom sigurnosti.
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Vod 110 kV Nis 2 - Ni$ 10. Novi dalekovod 110 kV do TS Ni§ 10 zatvara
petlju koja obezbeduje sigurnost napajanja za TS Ni§ 13 i TS Ni§ 10. Ova
investicija nije isplativa, ve¢ diktirana kriterijumom sigurnosti.

Povecéanje postoje¢ih kapaciteta u TS 110/X kV. Ulazak novih
transformatorskih jedinica u postojeée TS 110/35 kV, odnosno povecanje
kapaciteta postoje¢ih jedinica, uslovljeno je zadovoljenjem kriterijuma
sigurnosti. S obzirom da je povecanje kapaciteta neophodno, isplativost
pojedinacnih investicija nije od velikog znacaja.

Rezervni vod ka TS 110/35/10 kV Vlasotince. Vod 110 kV Cu-95 mm?
Leskovac 2 - HE Vrla lll, koji napaja EVP Grdelica, je dotrajao, a njegova
pocetna deonica sa provodnicima Al/¢-150 mm? se moze iskoristiti za novi
vod ka TS 110/35/10 kV Vlasotince. Medutim, s obzirom da u pocetnoj etapi
nije planiran ulazak naponskog nivoa 400 kV u Vranju, ovaj vod bi trebalo
odrzavati jo§S jednu etapu. Da bi se obezbedilo napajanje EVP Grdelica
planira se da se ono kratkim dvostrukim vodom priklju€i na novi vod 110 kV
Leskovac 2 - HE Vrla lll. Novi vod ka TS 110/35/10 kV Vlasotince, duzine oko
6.8 km, trebalo bi da se priklju¢i na postoje¢i vod ka HE Vrla Ill kao "T"
priklju¢ak u ovoj etapi razvoja.

Zamena dotrajalih vodova. Pojedine deonice 110 kV vodova su
dotrajale te ih je neophodno zameniti vodovima preseka Al/¢-150 mm2 i Al/¢-
240 mm2 na deonicama Ni$ 2 - Ni$ 1 i Ni$ 2 - Doljevac - Leskovac 4, odnosno
Al/€-240 mm2 na deonici Ni$ 2 - Ni§ 1 - Aleksinac.

U narednoj tabeli dat je pregled investicija u mrezi 110 kV na podrucju
PD Jugoistok koje su predmet ove studije u etapi razvoja do 2010. godine.

Tabela 2. Pregled investicija na naponskom nivou 110 kV do 2010. godine

Opis investicije Iznos investicije
(1000 EUR)
Nova TS 110/35 kV Sloga 1121.8
Dvostruki vod 110 kV Ni$ 2 - Ni$ 1 1816.0
Nova TS 110/10 kV Ni§ 8 2317.8
Nova TS 110/35/10 kV Vranje 2 4958.7
Nova TS 110/35 kV Doljevac 2623.5
Nova TS 110/35 kV Bela Palanka 3058.3
Novi vod 110 kV RP Vranje 3 - PreSevo 2668.0
Novi vod 110 kV Doljevac - Prokuplje 2150.0
Novi vod 110 kV Leskovac 2 — Jablanica 1679.4
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o o Iznos investicije
Opis investicije
(1000 EUR)

Novi vod 110 kV Nis 2 - Ni$ 10 1114.0
Povecanje kapaciteta u transformaciji 110/X 5730.0
Rezervni vod 110 kV ka TS Vlasotince 598.6
Zamena voda 110 kV na deonicama Ni§ 2 - NiS 1 i Ni§

. 2291.8
2 - Doljevac - Leskovac 4
Zamena voda 110 kV Nis 2 - NiS 1 - Aleksinac 3061.3

3.2, Etapa razvoja do 2015. godine

Formiranje napojne tacke 10 kV u u TS 110/35 kV Vranje 1. U 2015.
godini transformatori X/10 kV na podrucju grada Vranja su visoko opterecéeni.
Prema sugestijama stru€njaka iz ED Vranje, koji imaju kvalitetniji uvid u mrezu
10 kV, TS 110/35 kV Vranje 1 bi trebalo da se prosiri 10 kV postrojenjem.
Tercijer u TS 110/35/10 kV Vranje 1 u ovoj etapi preuzima 2 MW sa TS 35/10
kV Vranje 1, odnosno oko 5 MW modelovanog opterec¢enja na vrhu vodova
35 kV sa TS 35/10 kV Senjak. Stopa rentabilnosti ulaska tercijera u TS
110/35/10 kV Vranje 1 iznosi oko 3%.

Drugi transformator u TS 110/10 kV Nis§ 8. Prema studiji razvoja mreze
na podrucju ED Nis$ [1], u etapi razvoja do 2015. godine, iz razloga sigurnosti
neophodna su dva transformatora snage 31.5 MVA u TS 110/10 kV NiS$ 8.

Tabela 3. Pregled investicija na naponskom nivou 110 kV do 2015. godine

o o Iznos investicije
Opis investicije
(1000 EUR)
Formiranje napojne tacke 10 kV u u TS 110/35
i 1002.5
kV Vranje 1
Drugi transformator u TS 110/10 kV Nis 8 675.0

3.3. Etapa razvoja do 2020. godine

Zamena dotrajalog voda 110 kV Ni$§ 2 - Ni§ 1 - Prokuplje. Zamena
dotrajalog voda vrsi se provodnicima Al/¢-240 mm?>. Stopa rentabilnosti ove
investicije iznosi oko 5.8% u odnosu na stanje mreze kada stari vod jo$ uvek
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funkcioniSe, dok bi se za stanje u kojem bi postoje¢i vod izaSao iz pogona,
mogla o€ekivati zna€ajno veéa stopa rentabilnosti.

Zamena dotrajalog voda 110 kV Nis 2 - Pirot 2 i Ni§ 2 - Nis 5.
Podrucje ED Pirot se napaja dvostrano iz pravca Ni$a i Svrljiga, a jedan deo
energije obezbeduje i HE Zavoj, tako da se sa modelovanim optere¢enjem iz
2025. godine na nivou vrSnog optere¢enja vodova 110 kV a sa upetljanom
mrezom 110 kV ne pokazuje kao ekonomicno graditi vod preseka Al/¢-240
mm? na deonici Bela Palanka - Pirot 2. U slu¢aju da HE Zavoj nije
raspoloziva, a da se podrucje Pirota napaja samo vodom 110 kV iz pravca
Niga, vod Al/&-150 mm? ne zadovoljava. S obzirom da je ve¢ potrebno graditi
novi vod preporudljivo je izvoditi ga sa provodnicima preseka Al/¢-240 mm?>.

Povecéanje postojecih kapaciteta u TS 110/X kV. U TS 110/35 kV Pirot
2 u ovoj etapi, sigurnosti radi, mora se ugraditi drugi transformator snage 31.5
MVA. U TS 110/35/10 kV Vranje 1 oCekuje se izlazak iz pogona zbog
dotrajalosti postojeceg transformatora 110/35 kV, pa se predlaze njegova
zamena tronamotajnim transformatorom 110/35/10 kV snage 31.5/31.5/10.5
MVA.

Tabela 4. Pregled investicija na naponskom nivou 110 kV do 2020. godine

o o Iznos investicije
Opis investicije
(1000 EUR)

Rekonstrukcija voda 110 kV Ni$ 1 - Prokuplje 1818.2
ngonstrukcija voda 110 kV Ni§ 2 - Bela Palanka - 4375 5
Pirot 2
Rekonstrukcija voda 110 kV Ni§ 2 - Ni§ 5 171.5
Povecanje kapaciteta u TS 110/35 kV Pirot 2 715.0
Drugi tronamotajni transformator u TS 110/35/10 kV

. 585.0
Vranje 1

34. Etapa razvoja do 2025. godine

TS 110/35/10 kV Toponica. Prema prognoziranom opterec¢enju iz 2025.
godine za viSu varijantu prognoze, pri nivou vrSnog optereé¢enja vodova 110
kV i raunajuci da je izgradena TS 110/X kV Soko Banja, TS 110/35 kV
Aleksinac napaja oko 51.5 MVA konzuma koji je geografski izolovan od
okolnih TS 110/35 kV. Radi zadovoljenja sigurnosti napajanja u TS 110/35 kV
Aleksinac do kraja perspektivhog perioda bi se morale ugraditi dve jedinice
snage 63 MVA ili izgraditi druga TS 110/X kV. S obzirom da se TS 35/10 kV
Toponica i Katun napajaju dugim 35 kV vodovima i zbog neposredne blizine
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110 kV (oko 0.5 km) vodova namece se mogucnost ove investicije. Ovim bi se
smanijili gubici na 35 kV vodovima, rasteretili transformatori u TS 110/35 kV
Ni$ 1 i obezbedila sigurnost napajanja u TS 110/35 kV Aleksinac. Sigurnost
napajanja moze se obezbediti putem mreze 35 kV, te je dovoljan jedan
transformator 110/35/10 kV snage 31.5/21/21 MVA i jedna rezervna jedinica
35/10 kV snage 12.5 MVA. Stopa rentabilnosti ove investicije je oko 5.8%.

Tabela 5. Pregled investicija na naponskom nivou 110 kV do 2025. godine

Iznos investicije

Opis investicije
(1000 EUR)

Nova TS 110/35/10 kV Toponica 2269.0

4. Varijantna reSenja razvoja mreze

Razvoj mreze bez nove TS 110/35/10 kV Toponica

Analizirano je varijantno reSenje u kojem se ugrozena sigurnost
napajanja pri ispadu jednog transformatora u TS 110/35 kV Aleksinac
obezbeduje povecanjem kapaciteta transformatora u TS 110/35 kV Aleksinac
sa dve jedinice snage 63 MVA. Poredenje ove i osnovne varijante razvoja,
kako sa aspekta ulaganja kako u 110 tako i u 35 kV mrezu, tako sa aspekta
gubitaka pokazuje da varijanta bez uvodenja napona 110 kV u TS 35/10 kV
Toponica ima niza ulaganja, medutim nesto viSe gubitke u svim godinama.
Aktuelizovani kumulativni troSkovi mreze su za varijantu sa povecéanjem
kapaciteta u TS 110/35 kV Aleksinac niZi u odnosu na varijantu sa ulaskom
TS 110/35/10 kV Toponica te se povecanje kapaciteta pokazuje kao bolje
reSenje. Treba, ipak imati u vidu da je ulazak u pogon nove TS 110/35/10 kV
Toponica predviden u poslednjoj godini, a da se aktuelizovani kumulativni
troSkovi razmatranih varijanti do tog trenutka prakticno ne razlikuju. Uloga
buduée TS 110/35/10 kV Toponica u mrezi moze se sagledati tek kada se
razmotri period od bar 15-ak godina nakon njenog ulaska u pogon. Iz tog
razloga se za realizaciju predlaze reSenje koje omogucéuje njen ulazak u
pogon, odnosno, osnovna varijanta razvoja.

Razvoj mreze sa izgradnjom drugog voda 110 kV Nis 1 - Prokuplje

Izgradnja ovog voda je alternativno resenje izgradnji novog voda 110 kV
Doljevac - Prokuplie. S obzirom se do kraja perspektivhog perioda ocekuje
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izlazak iz pogona postojeceg dalekovoda 110 kV Ni§ 1 - Prokuplije moze se
planirati izgradnja dalekovoda sa stubovima za dva sistema provodnika Al/¢-
240 mm? Medutim, kako se bez ovog voda ne moze raCunati na sigurnost
napajanja velikog dela konzuma, neophodna je njegova gradnja vec¢ u prvoj
etapi razvoja. U TS 110/35 kV Ni$§ 1 postoji prostor za ugradnju jo$ jednog
dalekovodnog polja 110 kV, ali da bi se izbegla nabavka opreme za novo DV
polje, a istovremeno oslobodilo jedno dalekovodno polje novi dalekovod se
moze povezati sa starim dalekovodom 110 kV Ni§2 - Ni§ 1, a preostalo
dalekovodno polje iskoristiti u TS 110/35 kV Prokuplje. Ukoliko u TS 110/35
kV Prokuplje ne postoji moguc¢nost proSirenja za jo$ jedno dalekovodno polje
110 kV, vod 110 kV KurSumlija - Prokuplje treba povezati sa jednim od dva
voda ka TS 110/35 kV Prokuplje i uvesti ga u isto polje.Duzina voda 110 kV
Ni$ 1 - Prokuplje i voda Doljevac - Prokuplje je skoro identi¢na, a razlika u
inveticijama se ogleda u ceni dalekovodnog polja i €injenici da se u varijanti 2
vod gradi kao dvostruki. TroSkovi gubitaka varijantnog reSenja u svim
godinama su nizi, kao i troSkovi uloZzenog kapitala. Prema aktuelizovanim
kumulativnim troSkovima pokazuje se da je varijanta sa ulaskom drugog voda
110 kV Ni$ 1 - Prokuplje povoljnija.

Razvoj mreze uz napustanje voda 110 kV Doljevac - Leskovac 4

Deonica starog voda 110 kV Cu-95 mm? Doljevac - Leskovac 4 je 1954.
godiste te je njegova zamena urgentna. Medutim, s obzirom da se pojavijuje
napon 400 kV u TS 400/220/110 kV Leskovac 2, ovaj vod gubi svrhu u smislu
rezerviranja bar jednog dela konzuma pri ispadu 220 kV voda. Napu$tanjem
ovog voda moralo bi se obezbediti rezervno napajanje za TS 110/10 kV
Leskovac 4 presecanjem jednog od dva voda ka TS 110/35/10 kV Leskovac 1
pri éemu je potrebno izgraditi oko 0.5 km dvostrukog voda Al/&-150 mm? kao
na Slika 1. Dakle, umesto izgradnje oko 22 km novog voda, potrebno je
izgraditi deonicu dvostrukog voda dugu oko 0.5 km pri €emu se postize
uSteda od oko 1.6 miliona €, odnosno prikazano kroz aktuelizovane
kumulativne troSkove gubitaka i kapitala za oko 20 miliona € do kraja
perspektivnog perioda. Prema tome, iako je primedba iz ED Leskovac bila da
se ne napusta vod od TS 110/35 kV Doljevac, uz izgledan razvoj mreze 400
kV u juznom delu PD Jugoistok, velika usteda bi se napravila ukoliko se ovaj
vod ne rekonstruise. Naravno, veéi gubici u modelu sa vodom Doljevac -
Leskovac 4 posledica su i upetljanosti mreze 110 kV.
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Slika 1. Rezervno napajanje za TS 110/10 kV Leskovac 4 nakon napustanja voda od
TS 110/35 kV Doljevac

Jablanica

Ova varijanta je problemati¢na u situaciji kada se grade dva voda 110 kV
Ni$ 1 - Prokuplje. Naime, u ovoj varijanti bi se rezervno napajanje pri ispadu
jedinog voda 110 kV ka TS 110/35 kV Doljevac obezbedilo putem 35 kV
mreze. Medutim, onog momenta kada 35 kV mreza ne bude imala dovoljan
kapacitet da obezbedi rezervu za TS 110/35 kV Doljevac, izgradnja rezervne
veze 110 kV iz pravca Leskovca ili Prokuplja bi¢e neophodna.

Razvoj mreze sa TS 110/35 kV Babusnica

Ova varijanta predstavlja alternativnho reSenje novoj TS 110/35 kV Bela
Palanka. S obzirom na prognozirano optereé¢enje na podru¢ju ED Pirot u
2025. godini, neophodan je ulazak jo$ jedne TS 110/X kV ili poja¢anje
kapaciteta u postoje¢cim TS. Do opstine Babusnica izgraden je 110 kV vod
Al/E-240 mm? koji radi na naponskom nivou 35 kV, §to ukazuje na mogucnost
izgradnje TS 110/35 kV na ovom podrucju. Do TS 35/10 kV Bela Palanka
trebalo bi izgraditi vodove od TS 110/35 kV Pirot 1, oko 24 km i od TS 110/35
kV Babusnica oko 22 km te sekcionisati sabirnice tako da se jedan deo
optereéenja napaja iz TS 110/35 kV Pirot 1, a drugi iz TS 110/35 kV
Babusnica. Tako bi zadovoljavajuci presek oba voda bio Al/¢-70 mmZ. Da bi
se zadovoljila sigurnost napajanja bez ugradnje dve transformatorske jedinice
u TS 110/35 kV Babusnica i izgradnje novog 110 kV voda, neophodan je
jedan 35 kV vod Al/¢-95 mm?, duZine oko 20 km izmedu TS Pirot 2 i TS
Babusnica 1 koji bi u havarijskom rezimu napajao TS 35/10 kV Babus$nica 1,
Babusnica 2 i Ljuberada. Ulaganja ukoliko bi se umesto TS 110/35 kV Bela
Palanka gradilo postrojenje TS 110/35 kV Babusnica su znatno veéa zbog
neophodnih investicija u 35 kV mrezu kao i gubici u svakoj godini razvoja.
Prema tome ova varijanta se pokazuje kao znatno nepovoljnija.
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Razvoj mreze sa povec¢anjem kapaciteta u transformaciji 110/35 kV u ED
Pirot

Ova varijanta takode predstavlja alternativu TS 110/35 kV Bela Palanka.
Ukoliko se u TS 110/35 kV Pirot 1 ugrade transformatorske jedinice snage
63 MVA u etapi razvoja do 2020. godine, sigurnost prilikom ispada jednog
transformatora u TS 110/35 kV Pirot 1 ili Pirot 2 bi bila zadovoljena. Pri
ovakvom reSenju ukupne investicije u 110 i 35 kV mrezi bile bi manje za oko
600000 €, ukoliko se rec¢una da ostaje na raspolaganju jedan transformator
110/35 kV snage 31.5 MVA. Medutim, s obzirom da se energija koja bi, po
osnovnoj varijanti, napajala TS 110/35 kV Bela Palanka, sada prenosi na
mnogo vece rastojanje 110 kV vodovima, a takode duza je i 35 kV mreza,
gubici u 110 i 35 kV mrezi se znatno povecavaju, te su ukupni aktuelizovani
troSkovi do kraja perspektivnog perioda u osnovnoj varijanti nizi, te se
izgradnja TS 110/35 kV Bela Palanka i dalje pokazuje kao povoljnije reSenje.

Razvoj mreze sa alternativnim nacinom izvodenja drugog 110 kV voda
ka TS 110/35 kV Jablanica

Vod 110 kV koji je raden za napajanje potencijalne TS 110/X kV Vugje, a
za koju se pokazalo da nije opravdana, trenutno radi pod naponom 35 kV.
Izgradnjom oko 14 km novog voda 110 kV Al/¢-240 mm?, u prvoj etapi
razvoja, postojeci vod se moze prevesti na napon 110 kV i iskoristiti kao drugi
vod ka TS 110/35 kV Jablanica. Zatim, potrebno je izgraditi dodatni 35 kV vod
kako bi se obezbedilo dvostrano napajanje, takode u etapi razvoja do 2010.
godine. S obzirom da vod 35 kV Jug - Vuéje izlazi iz pogona zbog dotrajalosti,
povoljnije je graditi dvostruki vod sa provodnicima Al/¢-95mm?® iz TS 110/35
kV Jablanica i oformiti petlju sa TS 35/10 kV Vugje i TS 35/10 kV MiroSevce.

Ukupne investicije u ovoj varijanti, u odnosu na investicije u osnovnoj
varijanti ve¢e su za oko 170000 €. Takode povecavaju se i troSkovi gubitaka,
uglavhom na vodovima 35 kV vodovima. Prema tome, ova varijanta nije u
ekonomskoj prednosti u odnosu na osnovnu, ali ukoliko se ne oCekuje ulazak
TS 110/10 kV Leskovac 5 ili se njen prikljuéak izvede na drugi nacin, ovo
reSenje se pokazuje kao koncepcijski Cistije u smislu izvodenja 35 kV mreze.

Razvoj mreze ukoliko se rezervno napajanje TS 110/35/10 kV Vlasotince
ostvaruje putem 35 kV mreze

Ukoliko ulazi u pogon potencijalna TS 35/10 kV Stajkovce ve¢ u prvoj
etapi razvoja, vod 35 kV koji inaCe izlazi iz pogona u etapi do 2015. godine,
Vlasotince - Stajkovce bi trebalo da se rekonstruiSe i gradi kao dvostruki vod
preseka Al/¢-70 mm?>. Ovaj vod bi u TS 35/10 kV Stajkovce trebalo da bude
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vezan na istoj sekciji sabirnica 35 kV sa novim vodom iz TS 35/10 kV Biljanica
i prilikom kriti€nog ispada napajao bi konzum tercijera tronamotajnog
transformatora i TS 35/10 kV Vlasotince 1. U TS 110/35/10 kV Vlasotince
neophodno je ugraditi jedan rezervni transformator 35/10 kV snage 8 MVA
koji bi napajao opterecenje tercijera pri ispadu tronamotajnog transformatora.
Drugi sistem provodnika novog dvostrukog voda 35 kV Vlasotince - Stajkovce
bi trebalo da napaja TS 35/10 kV Batulovce, a u TS 35/10 kV Stajkovce bi
trebalo da bude na istoj sekciji sabirnica 35 kV sa direktnim vodom iz TS
110/35/10 kV Leskovac 1. Prilikom kriti€nog ispada tronamotajnog
transformatora vod 35 kV Leskovac 1 - Stajkovce napajao bi konzum TS
35/10 kV Batulovce i Nevit, preko jedne sekcije sabirnica 35 kV u
TS 110/35/10 kV Vlasotince. Ovaj nacin reSavanja kriticne havarijske situacije
iziskuje veliki broj manipulacija uz dodatna neophopdna rastereéenja
elemenata, a s obzirom da je transformator u TS 110/35/10 kV Vlasotince
visoko opterecen, ve¢ u etapi nakon 2025. godine bi se mogla ocekivati
potreba za poveéanjem kapaciteta.

Investicije u ovako formiranoj mrezi bile bi nize za oko 970000 €, dok bi
gubici na kraju perspektivnog perioda u mrezi 110 i 35 kV bili visi za oko 300
kW pri vrSnom optereéenju vodova 110 kV. Ipak, na kraju perspektivhog
perioda ukupni aktuelizovani troSkovi ove varijante su znatno nizi. Prednost
osnovne varijante je lakSa havarijska manipulacija i dugoro¢no reSenje.

Razvoj mreze sa novom TS 110/10 kV Ratko Pavlovi¢

Studija perspektivhog dugoro€nog razvoja elektricne mreze naponskog
nivoa 110, 35 i 10 kV na podrucju grada NiSa [1] kao varijantno reSenje
predvida uvodenje napona 110 kV u TS 35/10 kV Ratko Pavlovi¢. Ovakvom
koncepcijom razvoja mreze za duzi period reSava se najveci deo problema u
10 kV kablovskoj mrezi grada Nisa. U etapi razvoja do 2010. godine, umesto
novog voda 110 kV Nis 2 -Ni§ 10, za gradnju se planira kombinovana deonica
koju €ine vod preseka Al/¢-240 mm? i kabl preseka Al-1000 mm?Z. Trasa novog
voda se formira tako da prolazi pored lokacije TS 35/10 kV Ratko Pavlovi¢. U
ovoj etapi razvoja 110 kV kablovi se ne bi uveli u TS 35/10 kV Ratko Pavlovi¢,
ali je trasom novog voda potrebno stvoriti uslove da se po izgradnji nove TS
110/10 kV priklju¢ak na 110 kV mrezu relativno lako realizuje. Ovaj vod bi
istovremeno predstavljao rezervno napajanje za TS 110/10 kV Ni§ 10. Prema
[1] dovoljno je da TS 110/10 kV Ni§ 10 i TS 110/35/10 kV Ni§ 13 do kraja
perspektivhog perioda raspolazu sa po dva transformatora 110/10 kV snage
20 MVA. U etapi razvoja do 2020. godine planirano je da u pogon ude nova
TS 110/10 kV Ratko Pavlovi¢ sa jednim transformatorom 110/10 kV snage 40
MVA. U etapi razvoja do 2025. godine u TS 110/10 kV Ratko Pavlovi¢ ugradio
bi se jos jedan transformator snage 40 MVA.

Sto se tie investicija u 110 i 35 kV mreZu u ovoj varijanti one bi bile veée
za oko 5.15 miliona €, pri tome se ocekuje izvesno smanjenje godi$njih
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troSkova zbog smanjenja gubitaka u 110 i 35 kV mrezi od oko 100000
€/godisSnje za vrdno optereéenje vodova 110 kV iz 2025. godine. Detaljna
analiza mreze na podrucju grada NiSa kroz etape razvoja, uklju€ujuci i 10 kV
mrezu [1] pokazuje da je ovo varijantno reSenje neophodno.

Razvoj mreze sa novom TS 110/35/10 kV Vranje 2 na lokaciji Senjak

Prema sadasnjim planovima potencijalna lokacija za novu TS 110/X kV
Vranje 2 nalazi se zapadno od grada na teritoriji sela BuniSevce. Medutim, TS
35/10 kV Senjak je predvidena i izgradena sa moguénos$c¢u da se transformise
u TS 110/35/10 kV i nalazi se u blizini vodova 110 kV HE Vrla lll - Vranje, a
oko nje je skoncentrisan znacajan industrijski konzum, te se nameée kao
logiéno resenje iskoristiti je za novu TS 110/35/10 kV Vranje 2.

Rasplet mreze 35 kV u osnovnoj varijanti vidi se na Slika 2 dok je za
varijantno reSenje dat na Slika 3. Naime, planirano je da se u etapi razvoja do
2010. godine u TS 35/10 kV Senjak uvede napon 110 kV povezivanjem sa
postoje¢im vodom iz HE Vrla lll i vodom iz budu¢e TS 400/110 kV Vranje 3.
Duzina novih 110 kV vodova je znatno kraca u odnosu na lokaciju BuniSevac
(oko 7 km dalekovoda preseka Al/¢-240 mm? i oko 0.3 km dalekovoda
preseka Al/¢-150 mmz). U TS 110/35/10 kV Vranje 2 (Senjak) ugradila bi se
dva tronamotajna transformatora snage 31.5/21/21 MVA, dok postojeéi
transformatori 35/10 kV ostaju kao rezervno napajanje. Razlog za povecanje
snage tercijera u odnosu na osnovnu varijantu lezi upravo u tim
transformatorima 35/10 kV snage 8 MVA koje su u normalnom uklopnom
stanju van pogona, koji bi do predvidenog ulaska u pogon nove TS napajali
znaCajan konzum, a po njenom ulasku u pogon bi obezbedivali rezervu. TS
110/35/10 kV Vranje 2 bi u etapi do 2010. godine preuzela celokupan konzum
TS 35/10 kV Senjak kao i optere¢enje TS 35/10 kV Vranje 1 i Vranje 2 koje je
u osnovnoj varijanti preuzela TS 110/35/10 kV Vranje 2 na lokaciji u
BuniSevcu.

S obzirom na prognozirana optere¢enja u 2025. godini, najvec¢i deo
konzuma je skoncentrisan na isto¢noj strani grada, odnosno u TS 35/10 kV
Senjak, Vranje 2 i Vranje 1 te bi bilo potrebno izgraditi 10 kV mrezu koja bi
preuzela veliki deo konzuma na TS 110/35/10 kV Vranje 2. Za potrebe
planiranja 110 i 35 kV vrSena je procena broja potrebnih kablovskih izvoda 10
kV, raCunajuc¢i pri tome maksimalnu duzinu izmedu dve TS 35/10 kV i
optereéenje ovih izvoda do 50%, da bi se preuzeo odredeni konzum te
rasteretili postojeci elementi 35 kV mreze.
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Vranjska

Vranje 2 PKV Banja

Vranje 3

Vranje 2 Vranjska

3 Trgoviste

TS 400/110 kV Vranje 3

Slika 3. Rasplet mreze na uzem podrucju Vranja u varijanti sa novom TS 110/35/10 kV
Vranje 2 na lokaciji Senjak

Kada se sraCunaju sve potrebne investicije, ukljuujuci pri tome i duzi
rasplet 10 kV mreze, ulaganja u osnovnoj varijanti veéa su za oko
1.5 miliona €, godisnji troSkovi kapitala su veéi za oko 160000 €. Pri tome je
raCunato sa fiksnim troSkovima za izgradnju TS 110/X kV od oko 1.2 miliona
€, a oCekuje se da bi ovi troSkovi mogli biti manji, s obzirom da je plac ve¢ na
raspolaganju. Oko 330000 € odnosi se na razliku u investicijama u 110 kV
vodove. Sto se tige ukupnih gubitaka u 110 i 35 kV mrezi razlika za ova dva
reSenja je neznatna, dok se oCekuje da bi u 10 kV mrezi bolje reSenje
predstavljala varijanta s obzirom na skoncentrisanost konzuma oko TS 35/10
kV Senjak. Sve analize u ovoj varijanti razvoja mreze radene su sa
pretpostavkom da nove TS 110/35 kV Vranje 2 na lokaciji BuniSevce nema.
Medutim, zapocetim kreditnim aranZmanom ova TS je prakticno u fazi
izgradnje, tako da je odluka o gradnji nove TS 110/X kV na lokaciji Senjak
izliSna. Ipak, €injenica da su transformatori 110/X kV u Vranju optereceni sa
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blizu 90% nominalne snage u poslednjoj etapi razvoja, ukazuje na moguénost
da ¢e na ovom podrucju biti potrebna i tre¢a TS 110/X kV i kao prirodna
lokacija za nju namece postoje¢a TS 35/10 kV Senjak.

Varijantna reSenja za nizu varijantu prognoze

Sve varijante razvoja su analizirane i za nizu varijantu prognoze, ali iako
je prognozirano optereéenje za oko 17% nize od opterec¢enja iz viSe varijante
prognoze, nema velikih razlika u investicjama sve do pred sam kraj
perspektivnog perioda. Tek u poslednjoj godini perspektivhog perioda uoava
se da smanjenje prognoziranog optere¢enja dovodi do odlaganja izgradnje TS
110/35/10 kV Toponica. To je posledica c&injenice da se najvecéi obim
investicija planira u prvoj etapi perioda razvoja, kada ih je potrebno realizovati
da bi se resili nagomilani problemi u funkcionisanju 110 kV i 35 kV mreze.
Investicije koje je neophodno realizovati u narednim etapama razvoja
uglavnom su supstitucija dotrajalih elemenata novim i u maloj meri su
uslovljene nivoom varijacije prognoziranog optere¢enja. Pitanje koje se
postavlja je koliko smanjenje prognoze uti¢e na izbor varijanti razvoja mreze.
U Tabela 6 dati su sistematizovani rezultati ekonomskih analiza za viu i niZzu
varijantu prognoze iz kojih se vidi da razlika u prognoziranom optereéenju ne
utiCe bitnije na izbor varijante razvoja mreze. Varijanta 1 nije analizirana s
obzirom da za nizu varijantu prognoze do kraja perspektivnog perioda nema
potrebe za ulaskom TS 110/35/10 kV Toponica.

Tabela 6. Sistematizovani rezultati ekonomskih analiza za viSu i nizu varijantu
prognoze i predlog varijanti koje bi trebalo izabrati za realizaciju

Visa varijanta progn¢ze NiZa varijanta prognze
Kumulatjvni Kumulatjvni
Ukugna  aktuelizoyani Ukugna  aktuelizoyani
ulagarja u godisr]ii ulagamja u godisrii
Varijanta razvoja mreze odnosuna  troskovj u odnosu na  troskovju  Varijanta koju treba realizpvati
osnoynu odnosyna osnoynu odnosy na
varijantu osnovfu varijahtu osnovfu
(1009 €) varijanfu (1004 €) varijanfu
(1000 E) (1000 E)
Razvoj mreZe sa izgradnjom drugog voda TS 110/35 kV N§$ 1 - "
1069 -516 106! -4 Vi t
TS 110/35 KV Prokuplje o o 09 arjanta
Razvoj mreZe uz napustanje voda 110 kV Doljevac - Lesk¢vac 4 1346 739 1346 1373 Varijanta
Razvoj mreze sa TS 110/35 kV Babu3nica 1167 1804 1047 1423 Osnovna varijanta
Razvoj mn.eze sa povecéanjem kapaciteta u transformaciji 110/35 636 454 636 136 Osnovna varijanta
kV u ED Pirot
Razvoj mreze sa alternativnim nacinom izvodenja drugog |10 "
KV voda ka TS 110/35 KV Jablanica 171 637 171 701 Osnovna varijanta
R: j Ze ukolik janje TS 110/35/1Q kV
azvoj mreze ukoliko se rezervno napajanje /35/ 72 635 972 735 Varijanta
Vlasotince ostvaruje putem 35 kV mreze
Razvoj mreze sa novom TS 110/35 kV Ratko Pavlovié 5144 086 5144 beao Zavisno od detalinog uviga u
10 kV mrezu
Razvoj mreze sa novom TS 110/35/10 kV Vranje 2 na lokdciji "
TS 35/10 kV Senjak 1201 3289 1201 13028 Osnovna varijanta

U ovoj tabeli znak minus u iznosu ulaganja ili kumulativnih aktuelizovanih
troSkova oznaCava da je vrednost u varijanti razvoja mreze manja od
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odgovarajuce vrednosti u osnovnoj varijanti razvoja i ukazuje na Cinjenicu da
je varijantno reSenje u prednosti, sa izuzetkom varijante nove TS 110/35/10
kV Vranje 2 na lokaciji TS 35/10 kV Senjak.

5. Zakljucak

U analizi razvoja mreze PD Jugoistok poSlo se od postojeée mreze iz
2006. godine sa modelovanim opterecenjima iz 2010. godine za viSu varijantu
prognoze. U delu mreze 220 i 400 kV koji je od interesa za analizu stanja
mreze 110 i 35 kV mreze PD Jugoistok, modelovana su opterecenja i
odgovaraju¢e promene koje se oCekuju do kraja etape razvoja 2010. godine
na osnovu Studije razvoja prenosne mreze [4]. Na tako formiranoj mreZi
vréeno je sagledavanje potencijalnih problema i njihovo reSavanje u skladu sa
ranije usvojenim tehni¢kim i ekonomskim kriterijumima. Postupak je identi¢an
i za sve ostale etape, odnosno, polazi se od mreze iz prethodne etape sa
modelovanim optereéenjima iz etape koja se analizira i formira se mreza koja
bi se imala na kraju posmatrane etape.

Detaljna razrada varijanti razvoja mreze za viSu i nizu varijantu prognoze
dovela je do skupa neophodnih investicija koje reSavaju postoje¢e tehniCke
probleme na ovom podrudju i ostvaruju ekonomske benefite.

Interesantno je zapaziti da je razvoj 110 kV mreze na ovom podruéju u
velikoj meri nezavisan od nivoa prognozirane potroSnje. Prema tome
odstupanje u realnom rastu potro$nje u odnosu na prognozirani, sem u
slu€aju pojave znacajnih skoncentrisanih konzuma, neé¢e mnogo uticati na
perspektivni izgled mreze.
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Abstract. This paper presents development of 110 kV network in south
Serbia (areas of Ni§, Leskovac, Prokuplje, Pirot and Vranje) resulted
from long-term development study of 110 and 35 kV networks in the
same area. Possible development variants in separate areas are detaily
analyzed. The influence of load alteration on the development of
network was analyzed.
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